Kézikönyv: 10. osztályos matematika e-learning tananyag
[image: image1.png]




KÉZIKÖNYV

a 10.osztályos matematika e-learning tananyaghoz

[image: image1.png]
[image: image2.png]matika 10. osztaly

Fall Seerbesatés Néeet Kedvencek Esckiask  Sigs

Qe - () [x] [B] O POreresss it ketvencek @ ruinss &) (2 L2 B - [ @

ar

<«

i [ €] g .tk ulnet hujmat10/szamt_ar_gyak 9 Him

V] B s rivtasio >

Google | V| Gosearchwed + 3 PR Disooboded £ [ Fdoptons

AT Matematika 10. osztaly

Istmertets Fiiggvények, sorozatok  Geometria  Valdszingseq és statisztka

Szémfogalom »

Arany¢ niveetfogaon yakorlas 9. feladat
Setfemér
e osthatisig I e—, = 2
A felada gyakorolhatod kivetkeztetéssel.
Egyerietek | Gyakerls Feladatok
Feladat kérése utan valaszd ki a s2azi Tudésproba 2nalt mennyiségeket, és ird azokat a megfeleld

mezBkbe! Az ismeratien helyére *7*-t iy
Az ellendrags gomb megnyomasa utén & kovetkezs Iépéshen szamithatod ki az eredményt.
Az resen hagyott mez6k rossz megoldast jelentenek,

766000 -nak/nek a 192 %-a mennyi? Q
feladatot kérek

alap =
szléb = %

sz.érték =

@ Internet




[image: image3.png]Szerkessz jobbrdl nyilo 40 fokos szoget szogmérdvell  helyes

felad&érek ‘

4. Tedd & s26gmérd szélére & mésik
sz6gszér helyét meghatdrozé pontot!
( A pont kbzepe a sz0gmérs szélére illeszkedjent)
Ellendrizz a z6ld gombbal!

a s26g csicsa >> misik sz6gszér pontja >> X




[image: image4.png]AN

Fal Seerkesatés Néast Kedvencek Esskiask  Sigo [
Qs - © - [8] (A € Proic ot @raits @ (3- 2 B - N D
Citn [ 4€] https ffwaww.rfi.gov.hufindex bl v B uoras  Hivatkozssok >

Budapest 1106, Fehér it 10.

) statisztikak, elemzések, adatbazisok

Aziskolarendszeren kivil szakképzés éves statisztikai adatai

Regisztralt iskolarendszeren kivili szakképzést folytatd intézmeények fGbb jellemzii

rayi feltételek, a képzési programok szerkezete az iskolarendszeren kivil szakképz6
intézmények beszamolsi alapjan

T T e

Aziskolarendszeren kivil szakképzés statisztika adatai 1996-2000

Nyllvantartott felndttképze:

intézmények
vagy

Regionlis munkaerd-fejleszt5 és képzG kuzpontok

@
| = 29 023N

EBZ6002 ks - =2 [Hh [Zhe. a




[image: image5.png]2 matematika 10. osztaly -
Fal Swrkesdtés Nk Kedvencek Esskieck  Sigh

Qi - © - 1 B ] Drests Frrotonsk @uisiss @ 22 & - L @

Cin &) Fi\_Erasinek_tartaleki \beustélimat 101fugg_fugg_gyak_15.htm Ugrds | Hivatkozdsok >
Google - V| @pseachweb - g P B o0s bocked 3 | [ options

egyenltienség: 2x-5>=-x+4
Mi a masodik figgvény képlete,
Y amit abrazolni kell?

y2= [x+4

Huzd a fiiggvény 3 pontjat a
Koordinatarendszerbe,
meredekségének megfelelden!

tengelymetszet (y)

kovetkezd

rakovetkezd

grafikon megrajzolésa Q

Olvasd le az egyenldtienség megoldasét!

1 @

Helyes!

<<vissza

T sepiotn

3 matema



[image: image6.png]2 matematika 10. osztaly -
P& Seerhesatés Néaet Kedvencek Eszkoesk  Sio6

Q- © - 8 B €] Droets Forank @i @ -2 & - N @
R ——— U | Ftonba >

Google - V| Gosearchweb - PP Shsog bocked B oprons

2 Tormatum megtekintése
+4x  +2x  -20=0 Q

&

: 1@ o

20

Ha tizedestortet kapsz valamelyik értékre, akkor
két tizedesjegyre kerekits!

T sepiotn





Készült a 

NEMZETI FELNŐTTKÉPZÉSI INTÉZET 

támogatásával.
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“A matematika és a természettudományok tanításának legfontosabb célja a problémamegoldó készség kifejlesztése. Ennek mindhárom alapmozzanatához – a feladatnak a „modell nyelvén” történő megfogalmazásához, az absztrakt módon már megfogalmazott feladat tulajdonképpeni megoldásához, valamint a megoldás realitásának, illetve helyességének ellenőrzéséhez – alapvető segítséget nyújthat a hipermédia technika.”


Dr. Keszei Ernő
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A matematika nem csak az általános műveltség része, hanem a korszerű szakmai ismeretek elsajátításához is elengedhetetlenül szükséges. Ezért a felnőttképzésben is sajátos fontossággal bír. 
A matematika tananyag elsajátítása nem csak saját tantárgyán belül, hanem más – elsősorban természettudományi – műveltségterületek tanulásában is nélkülözhetetlen (pl.: fizika, kémia, földrajz). 
Az e-learning tananyag a szakiskolai 10. osztályos matematika követelményszintjéhez alkalmazkodva, a kerettanterv által előírt tananyagot tartalmazza.
Az e-learning program célja: TC "Az e-learning program célja" \f C \l "2" : 

A tanulmányaikat több éve befejező (vagy abbahagyó) felnőttek megszerezzék az általunk készített e-learning program segítségével azokat a matematikai ismereteket, amelyek a választott szakmai képzés bemeneti követelményeként az OKJ-ban az "a*" (tizedik évfolyam elvégzése), jelű szakmák esetében elő vannak írva.

Az e-learning program feladata: TC "Az e-learning program feladata" \f C \l "2"  

· Tanulási motiváció felkeltése

· Az egyén által eddig megszerzett alapismeretek rendszerezése-szükség esetén kiegészítése

· Alapkészségek fejlesztése (szövegértelmezés fejlesztése, összefüggések felismertetése,…)

· Problémamegoldó- és logikus gondolkodás fejlesztése

A program feladata, hogy olyan ismeretekhez juttassa használóját, amelyek más tantárgyak elsajátításához is nélkülözhetetlenek, valamint a mindennapi életben és a választott szakma megszerzéséhez is fontosak.
Kiknek javasoljuk programunkat? TC "Kiknek javasoljuk programunkat?" \f C \l "2" 
Tanulóknak, tanároknak egyaránt:

· Azok a tanulók, akik önállóan, otthon szeretnének felkészülni a 10. osztályos matematikai követelmények szintjére, hasznos segítőtársra találnak ebben a szoftverben. Ugyanez elmondható, ha a tanuló az elméleti részt tanárral együtt veszi át, és a tanuló csupán szeretné begyakorolni a feladatok megoldását akár az iskolában, akár otthon. Minden tanuló a saját egyéni haladási ütemében tudja végezni a feladatokat. Hamarabb át tudja ugrani azokat a részeket, amelyek jól mennek neki, és több időt tud szentelni azokra a részekre, melyeknél több begyakorlásra van szüksége. 
· A tanároknak is hasznos segítség ez a szoftver, mert könnyebben tudják megvalósítani a differenciálást az órán, és a lemaradó, lassabban haladó tanuló is a neki megfelelő szinten tud gyakorolni. A lassabban haladó tanuló számára nagyon fontos, hogy a program nem engedi rossz beírás esetén a továbbhaladást, illetve rögtön figyelmezteti a hibás beírásra. Egy tanár nem állhat minden diákja mellett egyszerre, és nem reagálhat egyszerre minden leírt számra, míg a szoftvernek ez nem okoz problémát. 
Képernyőfelépítés, navigáció TC "Képernyőfelépítés,navigáció" \f C \l "2" 
Az e-learning tananyag keretrendszere html, menüvezérelt program. Minden oldal felső részén látható a főmenüsor, lenyíló, többszintű almenükkel. ( A menük is a témaköröket követik.) Az egységesen használt jelrendszer minden képernyőn feltünteti az adott képernyő státuszát, az ottani navigálási lehetőségeket. Minden oldalon található elágazási, értelemszerűen visszatérési, előrelépési, kilépési lehetőség. Ez biztosítja, hogy a felhasználó könnyen és egyszerűen, bármikor és bárhonnan eljuthasson az anyag bármely más pontjára.

A program futtatásának hardver és szoftver igényei: TC "A program futtatásának hardver és szoftver igényei" \f C \l "2" 
A program Interneten keresztül használható, ezért minden olyan gép megfelelő, melyen van Internet hozzáférés. A programot MSIE 6.0 böngészőprogram alatt teszteltük, ezért elsősorban ezt ajánljuk. A Flash betétek miatt szükséges a Macromedia Flash 6 (vagy későbbi) plugin, mely ingyenesen letölthető a Macromedia honlapjáról (www.macromedia.com).
Ajánlatos jó minőségű, nagy felbontású monitort (min. 1024x768-as felbontással, 16 bit színmélységgel), valamint jobb minőségű egeret használni, mert sok feladatban pontosan kell pozícionálni (pl. szerkesztési feladatok).

A kézikönyv követi az e-learning tananyag felépítését. 
Az e-learning tananyag felépítése: TC "Az e-learning tananyag felépítése" \f C \l "2" 
Tartalom: TC "Tartalom" \f C \l "3" 
A fejezetek szintén a kerettanterv által előírt fő témakörök szerint épülnek fel. A témakörök a következők:

1. Gondolkodási módszerek

2. Számtan, algebra

3. Függvények, sorozatok

4. Geometria

5. Valószínűség és statisztika

(A “gondolkodási módszerek” témakör nem külön fejezetként szerepel, hiszen kombinatorikát és halmazelméletet sem lehet önálló anyagként tanítani. Mivel a kombinatorikus gondolkodásmód, az ismeretek halmazelméleten alapuló rendszerezése, a logikai műveletek a matematika bármely területén alapvetően fontosak, tehát ezek a témák beépülnek a többi fejezet anyagába.)
Szerkezet: TC "Szerkezet" \f C \l "3" 
Minden témakör szerkezetileg 4 részre tagolódik:

1. Szintfelmérő

2. Elméleti ismeretek

3. Gyakorló feladatok

4. Tudáspróba

Fontosnak tartjuk megemlíteni, hogy gyakorló feladataink 95% úgy készült, hogy egy feladaton belül végtelen számú gyakorló feladat megoldására ad lehetőséget a tanulónak, mert a szövege marad, csak a számok változnak benne véletlenszerűen. Így tanóra alatt is hiába ül egymás mellett két tanuló, ha ugyanazt a feladatot gyakorolják is, egyáltalán nem biztos, hogy azonos számokkal kell számolniuk.  
Interaktivitás TC "Interaktivitás" \f C \l "2" 
Az e-learning tananyag természeténél fogva megszámlálhatatlan lehetőséget nyújt az interaktivitásra. 
A gyakorló feladatok megoldásánál a tanulók végtelen számú beavatkozási-változtatási lehetőséggel élhetnek. A minden adatbevitel után kérhető ellenőrzéssel a program visszajelzést ad, és a továbbhaladást csak helyes válaszadás után engedi meg. Ily módon a próbálkozásoknak teret adva mégis vezérfonalat ad a feladat helyes megoldásához. Lehetőséget nyújt a tanulónak arra, hogy gondolatmenete helyességét már a megoldás menete során is ellenőrizze, illetve, ha valamilyen láncszem a megoldáshoz hiányzik, azt egy kattintás segítségével a képernyőre kérve felidézhesse magának.

Az ismeretelsajátítás mérésére és értékelésére szolgálnak a szintfelmérő és tudáspróba oldalak, melyek kitöltésük után csak egyszer ellenőrizhetők.
A szintfelmérő és tudáspróba feladatai hasonló jellegűek, csupán nehézségi fokban térnek el kissé. 
A szintfelmérő feladatait legalább 75%-os teljesítménnyel megoldó tanulók megfelelő ismerettel rendelkeznek e témakörben, számukra (amint az értékelés után olvasható) nem szükséges – bár kétségkívül hasznos - a témakör további tanulmányozása. Bár a program figyelmeztet, a tanulók figyelmét célszerű többször is felhívni arra, hogy csak egyszeri ellenőrzésre van lehetőség, így elkerülhető a többszöri próbálkozással történő megoldás, amely nem mutat reális képet az illető tudásáról. 
A tudáspróba százalékban is kifejezett értékelést ad a tanulók teljesítményéről. Feladatai kicsit nehezebbek a szintfelmérőénél, de megoldásuk a gyakorló feladatok után nem okozhat nagy nehézséget.
Az elkövetkezendő részekben szeretnénk bemutatni, hogy mi található az egyes menüpontokban. Az előbb a szerkezetnél már láthattuk a négyes felépítést (szintfelmérő, elméleti ismeretek, gyakorló feladatok, tudáspróba), melyből csak két részt szeretnénk bemutatni minden menüpontnál. Ez a két rész az elméleti ismeretek és gyakorló feladatok. A szintfelmérő és tudáspróbát azért nem részleteznénk, mert a gyakorló feladatok és elméleti ismeretek összetevőiből épül fel.
A fejezetek sorrendje megegyezik az e-learning program menüsorában balról jobbra haladva található címszavakkal.

I. SZÁMTAN, ALGEBRA TC "I. SZÁMTAN, ALGEBRA" \f C \l "1" 
1. Számfogalom TC "Számfogalom" \f C \l "2" 
Az elméleti ismeretek három fő témaköréhez kapcsolódnak a bennük található kisebb részek:
I. A számkör, amelyben számolunk
I./1. Természetes számok
I./2. Egész számok

II. Számok abszolút értéke és ellentettje
II./1. Számok abszolút értéke
II./2. Számok ellentettje
III. Számok nagysági viszonyai
III./1.Egész számok és tizedestörtek összehasonlítása
III./2.Törtek összehasonlítása
a.) számegyenesen való ábrázolással
b.) közös nevezőre hozással
c.) tizedestörtté alakítással
A gyakorló részben 9 feladatot találunk:
1.feladat - számok nevei

2.feladat - számok ellentettje és abszolút értéke
3.feladat - törtek összehasonlítása I.

4.feladat - törtek összehasonlítása II.

5.feladat - törtek helye a számegyenesen I.

6.feladat - törtek helye a számegyenesen II.

7.feladat - számképzés / egész számok

8.feladat - számképzés / tizedestörtek
9.feladat - törtek tizedestörtté alakítása

2. Műveletfogalom TC "Műveletfogalom" \f C \l "2" 
A műveletfogalomban 10 elméleti részt találunk: 
Műveletek, és a közöttük lévő kapcsolatok
Összeadás és kivonás egész és előjeles számokkal
Összeadás és kivonás tört számokkal
Szorzás egész számokkal
Szorzás tört számokkal
Osztás egész számokkal
Osztás tört számokkal
Hatványozás
Gyökvonás
Számok négyzete és négyzetgyöke- táblázatok használata
A gyakorló részben 21 feladatot találunk:
1.feladat - műveletek közötti kapcsolatok
2.feladat - előjeles egész számok összevonása
3.feladat - előjeles tizedestörtek összevonása

4.feladat - két jelből egy - majd előjeles számok összevonása

5.feladat - előjeles egész számok szorzása és osztása

6.feladat - előjeles tizedestörtek szorzása és osztása

7.feladat - törtekkel végzett műveletek (összeadás, kivonás, szorzás, 
osztás) 

8.feladat - hatványozásnál használt elnevezések

9.feladat - szorzatalakból hatványalak

10.feladat - hatványalakból szorzatalak

11.feladat - hatványértékek kiszámítása

12.feladat - hatványozás azonosságai (igaz-hamis)

13.feladat - hatványozás és gyökvonás azonosságai (melyik helyes)

14.feladat - számok négyzete (táblázat használata)

15.feladat - számok négyzetgyöke (táblázat használata)

16.feladat - számok négyzete ill. négyzetgyöke (számológép 
használata)

17.feladat - műveletek sorrendje - zárójel nélkül

18.feladat - műveletek sorrendje - zárójellel

19.feladat - számok normálalakjának felírása

20.feladat - normálalakú számok összeadása és kivonása

21.feladat - normálalakú számok szorzása és osztása
3. Arányosság, százalékszámítás TC "Arányosság, százalékszámítás" \f C \l "2" 
Az arányosság, százalékszámításban  5 főbb elméleti részt találunk:

I. Az arány fogalma

II. Az arányosság
II/1. Egyenes arányosság

II/2. Fordított arányosság
III. Az aránypár
IV. Az arányos osztás
V. Százalékszámítás
V/1. Százalék fogalma

V/2. Százalékszámítás

V/2/a. Százalékszámítás következtetéssel

V/2/b. Százalékszámítás képlettel
A gyakorló részben 12 feladatot találunk:

1.feladat - arányok felírása
2.feladat - arányos osztás 2 részre
3.feladat - arányos osztás 3 részre
4.feladat - arány felírása, ismeretlen tagjának kiszámítása I.
5.feladat - arány felírása, ismeretlen tagjának kiszámítása II.
6.feladat - századrész és százalék kapcsolata

7.feladat - százalékérték kiszámítása arányos következtetéssel

8.feladat - százalékláb kiszámítása arányos következtetéssel

9.feladat - százalékérték kiszámítása következtetéssel

10.feladat - százalékláb kiszámítása következtetéssel

11.feladat - alap kiszámítása következtetéssel
12.feladat - százalékszámítás képlettel

4. Oszthatóság TC "Oszthatóság" \f C \l "2" 
Az oszthatóság elméleti részében 5 főbb fejezetet találunk: 
I. Az oszthatóság
II. Prímszámok, összetett számok
II/1. Prímszámok vagy törzsszámok
II/2. Összetett számok
III. Oszthatósági szabályok
IV. Számok prímtényezős (vagy törzstényezős) felbontása
V. Számok legnagyobb közös osztója, legkisebb közös többszöröse 
V/1. Legnagyobb közös osztó
V/2. Legkisebb közös többszörös
Ezt követi a gyakorló rész 8 feladata:
1.feladat - prímszám vagy összetett szám

2.feladat - egy szám osztóinak kiválasztása

3.feladat - egy szám összes osztóinak megkeresése

4.feladat - két szám közös osztói

5.feladat - egy szám többszöröseinek felírása

6.feladat - két szám közös többszörösei

7.feladat - számok prím(törzs)tényezős felbontása

8.feladat - két szám legnagyobb közös osztójának és legkisebb közös  

  többszörösének meghatározása

5. Egyenletek TC "Egyenletek" \f C \l "2" 
Az elméleti részben 5 főbb fejezetet találunk:

I. Algebrai kifejezések 
Egytagú algebrai kifejezések
Többtagú algebrai kifejezések 
Egynemű algebrai kifejezések 
Különnemű algebrai kifejezések 
Helyettesítési érték kiszámítása 
II. Egyenletek, egyenlőtlenségek
II/1. Egyenletek 
II/2. Egyenlőtlenségek 
III. Egyenletek, egyenlőtlenségek megoldása 
III/1. Elsőfokú, egyismeretlenes egyenletek és egyenlőtlenségek  
megoldása 
III/1/a. Elsőfokú, egyismeretlenes egyenletek, 
egyenlőtlenségek megoldásának lépései 
III/1/b. Egy elsőfokú, egyismeretlenes egyenlet megoldásának 
lépései konkrét példán
IV. Másodfokú, egyismeretlenes egyenlet megoldása
IV/1. Grafikus megoldás
IV/2. Algebrai megoldás
V. Elsőfokú, kétismeretlenes egyenletrendszerek megoldása
V/1. Behelyettesítéses módszerrel
V/2. Egyenlő együtthatók módszerével
A gyakorló részben 19 feladat vár bennünket:

1.feladat - nevezetes szorzatok

2.feladat - kéttagú kifejezések négyzetre emelése

3.feladat - kifejezések négyzetté alakítása

4.feladat - két négyzetszám különbségének szorzattá alakítása

5.feladat - zárójelek felbontása azonosságokban

6.feladat - egynemű kifejezések összevonása

7.feladat - elsőfokú, egyismeretlenes egyenletek és 
  egyenlőtlenségek megoldása I.

8.feladat - elsőfokú, egyismeretlenes egyenletek és 
  egyenlőtlenségek megoldása II.

9.feladat - zárójelek felbontása kifejezésekben

10.feladat - zárójeles elsőfokú, egyismeretlenes egyenletek és 
   egyenlőtlenségek megoldása

11.feladat - törtes elsőfokú, egyismeretlenes egyenletek és 
   egyenlőtlenségek megoldása 

12.feladat - másodfokú, egyismeretlenes egyenletek megoldása

13.feladat - elsőfokú, kétismeretlenes egyenletrendszerek 
    megoldása - behelyettesítéssel

14.feladat - elsőfokú, kétismeretlenes egyenletrendszerek 
    megoldása - egyenlő együtthatók módszerével

15-19.feladat - szöveges feladatok

II. FÜGGVÉNYEK, SOROZATOK TC "II. FÜGGVÉNYEK, SOROZATOK" \f C \l "1" 
1. Derékszögű koordinátarendszer TC "Derékszögű koordinátarendszer" \f C \l "2" 
Noha ez a témakör már az általános iskola 5. osztályától kezdődően jelen van a tananyagban, alapvető fontossága  miatt önálló fejezetben tárgyaljuk. Készségszintű alkalmazása nélkülözhetetlen a további ismeretek elsajátításához, pl: a függvényábrázoláshoz.

A témakörhöz egyetlen elméleti oldal tartozik, mely ismétli a derékszögű koordinátarendszer fogalmát; és két szemléletes animáció segítségével bemutatja pont ábrázolásának menetét derékszögű koordinátarendszerben, valamint pont koordinátáinak leolvasását a koordinátarendszerben.
Ehhez a témakörhöz a következő gyakorló feladatok állnak rendelkezésre:

1.feladat - fogalmak gyakorlása

2.feladat - mozgás a számegyenesen - vízszintes irányban

3.feladat - mozgás a számegyenesen - függőleges irányban

4.feladat - mozgás a derékszögű koordinátarendszerben

5.feladat - koordináták leolvasása a derékszögű koordinátarendszerben

2. Függvények ábrázolása TC "Függvények ábrázolása" \f C \l "2" 
A függvények ábrázolása nagymértékben épít az előző témakörben elsajátítottakra (felelevenítettekre). 

Az elméleti rész öt nagyobb egységet taglal: 
I. A függvény fogalma

II. A függvények megadási módja

III. A függvények fajtái

IV. A függvények ábrázolása
V. Egyenletek és egyenlõtlenségek grafikus megoldása
A gyakorló részben 15 feladatot találunk:
1.feladat - függvényfajták grafikonjuk alapján

2.feladat - függvényfajták képletük alapján

3.feladat - függvényábrázolás táblázattal (lineáris függvény)

4.feladat - függvényábrázolás táblázattal (abszolútérték függvény)

5.feladat - függvényábrázolás táblázat nélkül (másodfokú függvény)
6.feladat - függvényábrázolás táblázat nélkül (abszolútérték 
függvény)
7.feladat - függvény képletének leolvasása a grafikonjáról (lineáris függvény)

8.feladat - függvény képletének leolvasása a grafikonjáról (másodfokú 

függvény)
9.feladat - függvény képletének leolvasása a grafikonjáról (abszolútérték 
függvény)

10-12.feladat - egyenletek grafikus megoldása
13-15.feladat - egyenlőtlenségek grafikus megoldása

3. Hegyesszögek szögfüggvényei TC "Hegyesszögek szögfüggvényei" \f C \l "2" 
Az elméleti rész a következő részeket mutatja be:

I. A szögfüggvények értelmezése

II. A hegyesszögek szögfüggvényeinek nevei, jelentésük

III. A függvénytáblázatok használata
IV. Szögek és pótszögek szögfüggvényei közötti összefüggés
A gyakorló részben 13 feladatot találunk:

1.feladat - elnevezések a derékszögű háromszögben

2.feladat - különböző szögfüggvényeknek megfelelő arányok 
kiválasztása

3.feladat - különböző szögfüggvényekhez megfelelő ábra keresése

4.feladat - tg és ctg szögfüggvények kikeresése táblázatból I.

5.feladat - tg és ctg szögfüggvények kikeresése táblázatból II.

6.feladat - sin és cos szögfüggvények kikeresése táblázatból I.

7.feladat - sin és cos szögfüggvények kikeresése táblázatból II.

8.feladat - tg és ctg szögfüggvények "visszakeresése" táblázatból I.

9.feladat - tg és ctg szögfüggvények "visszakeresése" táblázatból II.

10.feladat - sin és cos szögfüggvények "visszakeresése" táblázatból I.

11.feladat - sin és cos szögfüggvények "visszakeresése" táblázatból II. 

12.feladat - derékszögű háromszög ismeretlen adatainak kiszámolása

13.feladat - szöveges feladatok

III. GEOMETRIA TC "III. GEOMETRIA" \f C \l "1" 
1. Szabványos mértékegységek és átváltásuk TC "Szabványos mértékegységek és átváltásuk" \f C \l "2" 
Az elméleti részben 5 főbb fejezetet találunk:
I. Mérõszám, mértékegység
II. A leggyakrabban használt mértékegységek és a közöttük levõ váltószámok:
III. Mértékegységek átváltása
IV. Mértékegységek használata: kerület-, terület- és térfogatszámításokban
V. Szögfajták
A gyakorló részben 25 feladat áll rendelkezésünkre:
1.feladat - hosszúság-, terület-, térfogat-, tömeg- és űrmértékek 

2.feladat - idő mértékegységei

3.feladat - szög mértékegységei / radiánról fokra

4.feladat - szög mértékegységei / fokról radiánra

5.feladat - kerület-, területszámítás / háromszög

6.feladat - kerület-, területszámítás / négyzet

7.feladat - kerület-, területszámítás / téglalap

8.feladat - kerület-, területszámítás / paralelogramma

9.feladat - kerület-, területszámítás / trapéz

10.feladat - kerület-, területszámítás / deltoid

11.feladat - kerület-, területszámítás / rombusz

12.feladat - kerület-, területszámítás / kör

13.feladat - felszín-, térfogatszámítás / téglatest

14.feladat - felszín-, térfogatszámítás / kocka

15.feladat - felszín-, térfogatszámítás / henger

16.feladat - felszín-, térfogatszámítás / kúp

17.feladat - felszín-, térfogatszámítás / gömb

18.feladat - felszín-, térfogatszámítás / háromszög alapú hasáb

19.feladat - felszín-, térfogatszámítás / deltoid alapú hasáb

20.feladat - felszín-, térfogatszámítás / paralelogramma alapú gúla

21.feladat - felszín-, térfogatszámítás / trapéz alapú gúla

22.feladat - adott szög mérése szögmérővel

23.feladat - adott nagyságú szög szerkesztése szögmérővel 

24.feladat - nevezetes szögpárok

25.feladat - szögfajták

2. Síkidomokkal kapcsolatos fogalmak TC "Síkidomokkal kapcsolatos fogalmak" \f C \l "2" 
Az elméleti részben 3 főbb fejezet található:
I. Alapszerkesztések
II. Síkidomok, sokszögek fogalma
III. Sokszögek fajtái
III/1. Háromszögek
Síkidomokkal kapcsolatos fogalmak
Pithagorasz-tétel
Háromszögek szerkesztése
A háromszögek nevezetes vonalai és pontjai

a.) magasságvonal, magasságpont

b.) súlyvonal, súlypont

c.) háromszög köré írható kör

d.) háromszögbe írható kör

III/2. Négyszögek

trapéz
paralelogramma
deltoid
rombusz
téglalap

négyzet
Szabályos sokszögek
A gyakorló részben 7 feladatot találunk:
1.feladat - háromszög külső és belső szögei

2.feladat - háromszög szerkesztése (három oldalból) 

3.feladat - háromszög szerkesztése (két oldalból és a 

     közbezárt szögből)

4.feladat - háromszög szerkesztése (egy oldalból és a rajta 

     fekvő két szögből)

5.feladat - háromszög szerkesztése (két oldalból és a 

     nagyobbikkal szembenlevő szögből)

6.feladat - derékszögű háromszög ismeretlen adatának 

     kiszámítása

7.feladat - egyenlő szárú trapéz ismeretlen adatának 

     kiszámítása

3. Egybevágósági transzformációk TC "Egybevágósági transzformációk" \f C \l "2" 
Az elméleti részben 2 főbb fejezett találunk:
I. Egybevágóság, háromszögek egybevágósága

II. Egybevágósági transzformációk
II/1. Tengelyes tükrözés
II/2. Középpontos tükrözés
II/3. Pont körüli elforgatás
II/4. Eltolás
A gyakorló rész hatféle feladatot nyújt számunkra:
1.feladat - tengelyes tükrözés négyzetrácson

2.feladat - tengelyes tükrözés szerkesztéssel 

3.feladat - középpontos tükrözés (1 pont tükrözése)

4.feladat - középpontos tükrözés (szakasz tükrözése) 

5.feladat - eltolás

6.feladat - pont körüli elforgatás

4. Hasonlóság gyakorlati alkalmazásai TC "Hasonlóság gyakorlati alkalmazásai" \f C \l "2" 
Az elméleti részben 2 főbb fejezetet találunk:
I. Hasonlóság fogalma
II. Háromszögek hasonlósága
A gyakorló feladatok között ötféle típussal találkozunk:

1.feladat - szakasz felosztása megadott arány szerint

2.feladat - szakasz felosztása, az arány ismeretlen értékének 
   meghatározása

3.feladat - hasonló háromszögek ismeretlen adatainak kiszámítása

4.feladat - arány ismeretlen tagjának kiszámítása I.

5.feladat - arány ismeretlen tagjának kiszámítása II.

IV. VALÓSZÍNŰSÉG, STATISZTIKA TC "IV. VALÓSZÍNŰSÉG, STATISZTIKA" \f C \l "1" 
Az elméleti részben 2 fejezet található:
I. Összes lehetséges eset megkeresése

II. Valószínűség
A gyakorló rész 4 feladatot tartalmaz:

1.feladat - összes eset keresése - számképzés

2.feladat - hány lehetséges útvonal létezik?

3.feladat - grafikon adatainak értelmezése, grafikon készítése
4.feladat - mi a valószínűsége - dobókocka

Mindenkinek jó tanulást, kellemes időtöltést kívánunk!
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