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DOKUMENTÁCIÓ
Az „Egyenletek, egyenlőtlenségek” matematika 
e-learning tananyaghoz
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111 Egyenldtienségek megoldasa algebrai tton

Egyenldtienséget ugyanigy oldunk meg, mint egyenletet, de ha minusz szammal szorazzuk vagy osztjuk a2
egyenlet mindket oldalt, akkor a relacios jelet meg kell forditanunk.

pl: 7% > 35 /T
1< -5

A megoldasok abrazolasa

S2émegyenesen dbrazolni szoktuk, hogy az ismeretlen milyen értékeire igaz a2 egyenldtienség vagy egyenldség,
Nézztink konkrét peldakat!

ha a megoldas: igy olvassuk: igy abrazoljuk:
“a<x * legyen nagyobb, mint -3
% legyen kisebb, mint -1
* legyen nagyobb vagy egyenld, mint 2
% legyen kisebb vagy egyenld, mint 4

% legyen egyenld -5-tel

Az iires karikaval jeldlt sz4m nem tartozik bele a megoldasok halmazaba, Peldsul a tablazat els sordban a -3
nem tartozik a megoldasok kiizé, de a -3-nal nagyabb szamok mar odatartaznak

A tele karika azt jelzi, hogy a megolddsok kozé az a s2am is beletartozik, melyet jeldltunk vele, Példaul a
tablazat harmadik soréban a 2-nél nagyabb szamokon kivil, maga a 2 is beletartozik a megoldasok kizé

& sotokus_agera s

s Start € v

¥ Default - Flashet

3 et





[image: image5.png]2 Egyenletek és egyenistienségek - Microsoft Intemet Explorer.
Fal Swerkestés Neézet Kedvencek Esekizok  Sigé .

Qo - © - (M B O] O kamts e Kotoncak @ risivsse @ - B

in [ F_WEasinel_tataohegpeniet_eqpenilensogielsolokak_gtakus_gpok him V| B usss  Hatozisok
Google - | v| G seschieb - | 9 23biocked 1] oo | [ Optons 9 Web asstont @ | Norton s |3 +

Elséfokiiak  Masodfokiak  Egyenletrendszersk

Els6foka egyenlet, grafikus megoldas - gyakorls feladatai

elstifoka egyenlet grafikus megolddssal

<<vissza az elméleti részhez

3 saizin

¥ Default - Flashet





[image: image6.png]2 Egyenletek és egyenistienségek - Microsoft Intemet Explorer.
Fal Swerkestés Neézet Kedvencek Esekizok  Sigé .

Qo - © - (M B O] O kamts e Kotoncak @ risivsse @ - B

in [ F_VEasinl tataokihegpeniet_egpenilensagmasodiokuak_sgebra_gyok i V| B usss  Hatozisok
Google - | v| G seschieb - | Bh23biocked 1] oo | [ Optons Web asstont @ | Norton s |3 +

Elséfokiiak  Masodfokiak  Egyenletrendszersk

Masodfoka egyenlet, algebrai megoldas - gyakorls feladatai

EGYENLET

0-ra redukalt

atrendezendd

<<vissza az elméleti részhez

3 saizin

¥ Default - Flashet




[image: image7.png]2 Egyenletek és egyenistienségek - Microsoft Intemet Explorer.
Fal Swerkestés Neézet Kedvencek Esekizok  Sigé .

Qo - © - (M B O] O kamts e Kotoncak @ risivsse @ - B

in € F_VEasinl tatalekihegyeniet_eqpenilensogmasodiokuak,_gafius_gyok V| B usss  Hatozisok
Google - | v| @ seschieb - | Gh23biocked 1] o | [ Opions Web asstont @ | Norton s |3 +

Elséfokiiak  Masodfokiak  Egyenletrendszersk

Masodfoka egyenlet, grafikus megoldas - gyakorlo feladatai

EGYENLET EGYENLOTLENSEG
egyenlet grafikus megoldassal egyenldtienség grafikus megoldassal

<<vissza az elméleti részhez

3 saizin

¥ Default - Flashet





Készült a 

KÖZOKTATÁSI MODERNIZÁCIÓS KÖZALAPÍTVÁNY
támogatásával.

DOKUMENTÁCIÓ
az „egyenletek, egyenlőtlenségek” matematika e-learning tananyaghoz

A szoftver létrehozói:

Kovácsné Horváth Erzsébet

Pichlerné Gábor Bea

Szendrődi Andor

Sopron

2004.

“A matematika és a természettudományok tanításának legfontosabb célja a problémamegoldó készség kifejlesztése. Ennek mindhárom alapmozzanatához – a feladatnak a „modell nyelvén” történő megfogalmazásához, az absztrakt módon már megfogalmazott feladat tulajdonképpeni megoldásához, valamint a megoldás realitásának, illetve helyességének ellenőrzéséhez – alapvető segítséget nyújthat a hipermédia technika.”


Dr. Keszei Ernő
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Az e-learning program célja: TC "Az e-learning program célja" \f C \l "2" : 

A számítógépek által nyújtott technika segítségével megújítani a diákok tanulási környezetét. Az e-learning program által a diákok képesek legyenek akár önállóan, akár tanári irányítással új ismeretek megszerzésére, alkalmazására. Lehetőségük legyen a tanulóknak képesség és készség szinten begyakorolni a tudnivalókat, ötvözve a számítógép által nyújtotta előnyökkel.
Az e-learning program feladata: TC "Az e-learning program feladata" \f C \l "2"  

· Tanulási motiváció felkeltése

· Az egyén által eddig megszerzett alapismeretek rendszerezése-szükség esetén kiegészítése

· Alapkészségek fejlesztése (szövegértelmezés fejlesztése, összefüggések felismertetése,…)

· Problémamegoldó- és logikus gondolkodás fejlesztése

A program feladata, hogy olyan ismeretekhez juttassa használóját, amelyek más tantárgyak elsajátításához is nélkülözhetetlenek, valamint a mindennapi életben is fontosak.
Kiknek javasoljuk programunkat? TC "Kiknek javasoljuk programunkat?" \f C \l "2" 
Tanulóknak, tanároknak egyaránt:

· Azok a tanulók, akik önállóan, otthon szeretnének felkészülni a különböző osztályfokú matematikai követelmények szintjére, hasznos segítőtársra találnak ebben a szoftverben. Ugyanez elmondható, ha a tanuló az elméleti részt tanárral együtt veszi át, és a tanuló csupán szeretné begyakorolni a feladatok megoldását akár az iskolában, akár otthon. Minden tanuló a saját egyéni haladási ütemében tudja végezni a feladatokat. Hamarabb át tudja ugrani azokat a részeket, amelyek jól mennek neki, és több időt tud szentelni azokra a részekre, melyeknél több begyakorlásra van szüksége. 

· A tanároknak is hasznos segítség ez a szoftver, mert könnyebben tudják megvalósítani a differenciálást az órán, és a lemaradó, lassabban haladó tanuló is a neki megfelelő szinten tud gyakorolni. A lassabban haladó tanuló számára nagyon fontos, hogy a program nem engedi rossz beírás esetén a továbbhaladást, illetve rögtön figyelmezteti a hibás beírásra. Egy tanár nem állhat minden diákja mellett egyszerre, és nem reagálhat egyszerre minden leírt számra, míg a szoftvernek ez nem okoz problémát. 

Képernyőfelépítés, navigáció TC "Képernyőfelépítés,navigáció" \f C \l "2" 
Az e-learning tananyag keretrendszere html, menüvezérelt program. Minden oldal felső részén látható a főmenüsor, lenyíló, többszintű almenükkel. ( A menük is a témaköröket követik.) Az egységesen használt jelrendszer minden képernyőn feltünteti az adott képernyő státuszát, az ottani navigálási lehetőségeket. Minden oldalon található elágazási, értelemszerűen visszatérési, előrelépési, kilépési lehetőség. Ez biztosítja, hogy a felhasználó könnyen és egyszerűen, bármikor és bárhonnan eljuthasson az anyag bármely más pontjára.

A program futtatásának hardver és szoftver igényei: TC "A program futtatásának hardver és szoftver igényei" \f C \l "2" 
A program Interneten keresztül használható, ezért minden olyan gép megfelelő, melyen van Internet hozzáférés. A programot MSIE 6.0 böngészőprogram alatt teszteltük, ezért elsősorban ezt ajánljuk. A Flash betétek miatt szükséges a Macromedia Flash 6 (vagy későbbi) plugin, mely ingyenesen letölthető a Macromedia honlapjáról (www.macromedia.com).

Ajánlatos jó minőségű, nagy felbontású monitort (min. 1024x768-as felbontással, 16 bit színmélységgel), valamint jobb minőségű egeret használni, mert sok feladatban pontosan kell pozícionálni (pl. grafikus megoldásoknál).

Az e-learning tananyag felépítése: TC "Az e-learning tananyag felépítése" \f C \l "2" 
Mielőtt a tartalom részletes ismertetésére kerülne sor, nagyon fontos megemlítenünk, hogy az egyenletek, egyenlőtlenségek megoldása során a következő lépések szerint várja a megoldást a számítógép:

1. lépés: zárójel, tört hatvány eltűntetése

2. lépés: egyneműek összevonása

3. lépés: kisebb x tűnjön el

4. lépés: x-es tag mellett lévő tag tűnjön el

5. lépés: az ismeretlen, +1x értékének kiszámítása eltüntetése
Tudjuk, és szeretnénk mindenki figyelmét felhívni arra, hogy ettől eltérő sorrend alkalmazásakor is a helyes eredményhez lehet jutni, ha papíron vagy más módon oldják meg a feladatot. Mi azért választottuk ezt a sorrendet, mert több évtizedes matematika tanári tapasztalatunk szerint ez a legkönnyebben járható út, mely a legkevesebb hibalehetőségeket tartalmazza. Így a számítógép is ezt a sorrendet várja el a tanulótól a megoldások során. Azt is tapasztaltuk, hogy ez egy jó „mankónak” bizonyult az egyenletek és egyenlőtlenségek megoldása során a diákok számára.
Tartalom: TC "Tartalom" \f C \l "3" 
A szoftverben a következő fő témakörök szerint épülnek fel a fejezetek:

1. Előkészítés
2. Elsőfokúak
3. Másodfokúak
4. Egyenletrendszerek
Szerkezet: TC "Szerkezet" \f C \l "3" 
Majdnem minden témakör szerkezetileg 4 részre tagolódik:

1. Szintfelmérő

2. Elméleti ismeretek

3. Gyakorló feladatok

4. Tudáspróba
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Fontosnak tartjuk megemlíteni, hogy gyakorló feladataink 95% úgy készült, hogy egy feladaton belül végtelen számú gyakorló feladat megoldására ad lehetőséget a tanulónak, mert a szövege marad, csak a számok változnak benne véletlenszerűen. Így tanóra alatt is hiába ül egymás mellett két tanuló, ha ugyanazt a feladatot gyakorolják is, egyáltalán nem biztos, hogy azonos számokkal kell számolniuk.  
Interaktivitás TC "Interaktivitás" \f C \l "2" 
Az e-learning tananyag természeténél fogva megszámlálhatatlan lehetőséget nyújt az interaktivitásra. 

A gyakorló feladatok megoldásánál a tanulók végtelen számú beavatkozási-változtatási lehetőséggel élhetnek. A minden adatbevitel után kérhető ellenőrzéssel a program visszajelzést ad, és a továbbhaladást csak helyes válaszadás után engedi meg. Ily módon a próbálkozásoknak teret adva mégis vezérfonalat ad a feladat helyes megoldásához. Lehetőséget nyújt a tanulónak arra, hogy gondolatmenete helyességét már a megoldás menete során is ellenőrizze, illetve, ha valamilyen láncszem a megoldáshoz hiányzik, azt egy kattintás segítségével a képernyőre kérve felidézhesse magának.

Az ismeretelsajátítás mérésére és értékelésére szolgálnak a szintfelmérő és tudáspróba oldalak, melyek kitöltésük után csak egyszer ellenőrizhetők.
A szintfelmérő és tudáspróba feladatai hasonló jellegűek, csupán nehézségi fokban térnek el kissé. 
A szintfelmérő feladatait legalább 75%-os teljesítménnyel megoldó tanulók megfelelő ismerettel rendelkeznek e témakörben, számukra (amint az értékelés után olvasható) nem szükséges – bár kétségkívül hasznos - a témakör további tanulmányozása. Bár a program figyelmeztet, a tanulók figyelmét célszerű többször is felhívni arra, hogy csak egyszeri ellenőrzésre van lehetőség, így elkerülhető a többszöri próbálkozással történő megoldás, amely nem mutat reális képet az illető tudásáról. 
A tudáspróba százalékban is kifejezett értékelést ad a tanulók teljesítményéről. Feladatai kicsit nehezebbek a szintfelmérőénél, de megoldásuk a gyakorló feladatok után nem okozhat nagy nehézséget.
Az elkövetkezendő részekben szeretnénk bemutatni, hogy mi található az egyes menüpontokban. Az előbb a szerkezetnél már láthattuk a négyes felépítést (szintfelmérő, elméleti ismeretek, gyakorló feladatok, tudáspróba), melyből csak két részt szeretnénk bemutatni minden menüpontnál. Ez a két rész az elméleti ismeretek és gyakorló feladatok. A szintfelmérő és tudáspróbát azért nem részleteznénk, mert a gyakorló feladatok és elméleti ismeretek összetevőiből épül fel.

A fejezetek sorrendje megegyezik az e-learning program menüsorában balról jobbra haladva található címszavakkal.

I. ELŐKÉSZÍTÉS TC " I. ELŐKÉSZÍTÉS " \f C \l "1" 
Az elméleti részben a következőkről olvashatunk:
I. Algebrai kifejezések 
Egytagú algebrai kifejezések
Többtagú algebrai kifejezések 
Egynemű algebrai kifejezések 
Különnemű algebrai kifejezések 
Helyettesítési érték kiszámítása 
II. Zárójelek felbontására vonatkozó szabályok


Összeadás esetén

Kivonás esetén

Szorzás esetén

Osztás esetén


A gyakorló részben 3 feladatot találunk:
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II. ELSŐFOKÚAK TC " II. ELSŐFOKÚAK " \f C \l "1" 
1. Algebrai megoldás TC " Algebrai megoldás " \f C \l "2" 
Az elméleti rész tartalma:

I.  Meghatározások, csoportosítások 

Egyenletek meghatározása
Egyenlőtlenségek meghatározása
Megoldások száma

Megoldások két módszere

Mérlegelvnél milyen műveleteket lehet végezni
II. Elsőfokú egyismeretlenes egyenletek


Egyenletmegoldás lépéseinek sorrendje
Konkrét példán bemutatás
III. Egyenlőtlenségek megoldása algebrai úton


A megoldások ábrázolása
Ehhez a témakörhöz a következő gyakorló feladatok (16 db) állnak rendelkezésre:
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2. Grafikus megoldás TC " Grafikus megoldás " \f C \l "2" 
Az elméleti részben a következőkről olvashatunk:
I.  Elsőfokú egyenletek grafikus megoldása

Lépések
II.  Elsőfokú egyenlőtlenségek grafikus megoldása

Lépések
A gyakorló részben 1 feladatot találunk, végtelen sok gyakorlási lehetőséggel:

III. MÁSODFOKÚAK TC " III. MÁSODFOKÚAK " \f C \l "1" 
1. Algebrai megoldás TC " Algebrai megoldás " \f C \l "2" 
I. Másodfokú egyismeretlenes egyenlet algebrai megoldása
A gyakorló részben 2 feladatot találunk, végtelen sok gyakorlási lehetőséggel:


2. Grafikus megoldás TC " Grafikus megoldás " \f C \l "2" 
I. Másodfokú egyismeretlenes egyenlet grafikus megoldása
A gyakorló részben 2 feladatot találunk, végtelen sok gyakorlási lehetőséggel:


IV. EGYENLETRENDSZEREK TC " IV. EGYENLETRENDSZEREK " \f C \l "1" 
1. Algebrai megoldás TC " Algebrai megoldás" \f C \l "2" 
Az elméleti részben a következő található:

I. Elsőfokú kétismeretlenes egyenletrendszerek megoldása
    Behelyettesítéses módszer
    Egyenlő együtthatók módszere
A gyakorló részben 2 feladatot találunk, végtelen sok gyakorlási lehetőséggel:

2. Grafikus megoldás  TC " Grafikus megoldás " \f C \l "2" 
Az elméleti részben a következő található:

I. Elsőfokú kétismeretlenes egyenletrendszerek megoldása
    Lépések

A gyakorló részben 1 feladatot találunk, végtelen sok gyakorlási lehetőséggel:


Reméljük, hogy szoftverünkkel minél több tanulónak, tanárnak sikerült örömet, segítséget szereznünk.
Mindenkinek jó tanulást, kellemes időtöltést kívánunk!


A szerzők:


Kovácsné Horváth Erzsébet khe@mail.datanet.hu


Pichlerné Gábor Bea gbea@kirownet.hu


Szendrődi Andor  szendrodi.andor@axelero.hu
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