Toth Antal Nevelési- Oktatasi és Modszertani Kozpont Sopron
Kémia tanterv

KEMIA

A valtozat

A kémia mint belépd természettudomanyos tantargy kivald6 megvaldsitasi terepe annak, hogy
a didkok sajatos, de az élet minden teriiletén jol hasznalhatdo gondolkozasmoddot (példaul
problémameglatds, oksagi Osszefliggések keresése, modellalkotas, torvényszeriiségek
felismerése) alakitsanak ki. Kisérletei révén a tények tiszteletére, elfogadasara nevel.

Tanulmanyaik sordn a didkok legtobbszor megfigyelésekbdl, tapasztalatokbol,
kisérletekb6dl indulnak ki, ezekbdl vonnak le kovetkeztetéseket, majd kutatjdk az anyag
viselkedésének okait. Menetkozben maguk a tapasztalatok sarkallhatjdk a tanulokat
nyomozasra, a miértek keresésére. Igy a tudomanyos megismerés egyes formainak
alkalmazaséaval egyre 6nallobban és sokoldalubban tudnak 1j ismereteket szerezni. Kisérleteik,
mini kutatdsaik, méréseik révén hasznos anyagismerethez jutnak, amelyeket a napi élethez
kapcsolodo tevékenységeik soran — mint példaul tlizveszélyesség, tlizoltds, haztartasi
vegyszerek tulajdonsagai, kozmetikai krémek hatdsai, f6zés-siités, mosas — kozvetleniil is
alkalmazhatnak. Mindekdzben elsajatitjdk a kémiai anyagokkal wvald feleldsségteljes,
balesetmentes bandsmod alapszabalyait is.

A kémiaval vald ismerkedés kozben tehat a tanulék olyan tapasztalatokon,
kisérleteken nyugvo, biztos anyagismereten alapuld tudést szerezhetnek meg, amely nemcsak
segiti Oket (példaul a haztartasi teendokben), hanem életmentd is lehet szamukra (példaul a
benzingéz robbanasveszélyes viselkedése, szénmonoxid végzetes hatdsa). Az elsajatitott
ismeretek €s a természettudomdnyos szemlélet birtokdban a tanulok, majd a felndttek
lehetdségeiktdl €s tehetségiiktdl fiiggben egyre tudatosabban ligyelhetnek az egészségiikre,
sziikebb ¢és tagabb kornyezetiikre. Ez a kialakuld természettudomanyos latdsmod — bizonyos
mértékll tényszerli anyagismerettel kar6ltve — védheti meg a jovO generacidt vagy legalabb
annak egy részét az altudomanyok kiilonb6zd formaitol.

A véltozatos, ,,k6zOm van hozza” témakorok inspiralhatjdk mind a tanuldkat, mind a
tanarokat arra, hogy a tananyagot a legkiilonb6zdbb modokon, szinteken (felzarkoztatas,
tehetséggondozas) kozelitsék meg, problémakat fedezzenek fel, asszocidljanak, vitdzzanak,
kutakodjanak, és ehhez célirdnyosan keressenek az interneten adatokat, informaciokat.
Hasznaljak, fejlesszék az anyanyelv mellett idegen nyelvi tudasukat, tervezzenek kisérleteket,
érvekkel, tapasztalati tényekkel bizonyitsanak. A kémiai jelenségek, folyamatok vizsgalata
soran fokozatosan szerzik meg, fejlesztik az anyagi vilag megismeréséhez, az értd tanulashoz
sziikséges gyakorlati €s elméleti kompetencidkat. Mindezt csupan egyediil nem tehetik, igy
szamos kompetencia mellett a szocialis is fejlédik. Kialakulhat a redlis 6nismeret, maguk és
masok munkajanak értékelése. Erdsiti a motivacidt, a tantargyhoz valo kotdédést az is, ha a
feldolgozas épit a mar meglévé infokommunikécids jartassagra, tudasra (mobilképek,
telefonvideok, prezentaciok készitése, azok megosztasa kozosségi oldalakon, tudasépitd
platformokon). A jovendd palyavalasztasukat segitheti a kortars magyar vegyészek vilaghiri
teljesitményével, talalmanyaival valo talalkozas is.

A kerettanterv Osszeallitasa figyelembe veszi, hogy az 4ltaldnos iskola zard
¢vfolyamaiban tanulok eltérd képességekkel, érdeklddéssel, szocidlis és csaladi hattérrel
rendelkeznek. Ezért tobb szinten kozeliti meg a jelenségeket, igy kapaszkodot adhat azoknak
is, akik tovabbtanulasuk jellege vagy annak hianya miatt mar nem taldlkoznak a kémiaval
mint tantarggyal. Ugyanakkor szilard kiinduldsi alapot biztosithat azoknak, akik a
kozépiskolaban folytatjak tanulmanyaikat.

Mélyiti a tudast, ha a szdmonkérés-értékelés is valtozatos formaban torténik
(ismeretlen kisérlet, anyag, szoveg, probléma vagy riport; plakatkészités, jatékok kitalalasa,
mobil videos kisérleti verseny; egyéni vagy csoportos, illetve onértékelés soran).
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A kémiai jelenségek vizsgalata egyarant igényel gyakorlati és elméleti készségeket, igy a
tantargy megfeleld megkozelitésben kisebb-nagyobb sikerélményhez juttathat mindenkit, ami
a hatékony tanulas egyik alapveto feltétele.

7-8. évfolyam

A kémia az altalanos iskolaban élménykodzpontian, a didkok természetes kivancsisagara
épitve jelenik meg. A diszciplinaris tudas megszerzése mellett azonos sulyt kap a napi ¢€lettel
¢s a kornyezettel, egyéb tanulmanyaival val6é kapcsolat, tovabbd azoknak az utaknak,
modoknak a megtalalasa, amelyekkel a kivant informacid, tudas birtokaba juthat.

Az elsédleges cél az érdeklodés felkeltése és szinten tartdsa a legkiilonbozébb
interaktiv moédszerekkel: sajat megfigyelésekkel, problémafelvetd kisérletekkel az anyag
valtozasainak ,,csoddi” irant. A tervezett orai kisérletek el0készitéséhez, végrehajtasdhoz
altalaban nem sziikséges sok 1dd, bdséges vegyszerkészlet vagy szaktanterem. Az otthoni
megfigyelések, mérések, kémhatds vizsgalatok, kutakodasok még a kémia népszerisitését is
jelenthetik.

A hetedik osztalyban a tanuldk elsdsorban a koriilottiik 1évo anyagokkal, mint példaul
levegd, viz, taplalékok vagy oldatok talalkoznak, azok viselkedését, Osszetevdit kutatjak.
Ebben a folyamatban az életkornak megfeleld megkozelités esetén egyre inkabb képesek
lesznek egyszerli eszkozokkel egyénileg vagy csoportosan kisérleteket végezni, azokat
digitalis formaban is rogziteni, a tapasztaltakat elemezni, ,,okosan” kérdezni. A felmeriild
kérdések, problémak megoldasa kapcsdn haszndljdk a modellalkotdst mint ismeretszerzési
modszert (kiilondsen a részecskemodellt). Elindulnak az 6nallosadg utjan mind a gyakorlati
manuadlis tennivalok véghezvitelében, mind az elméleti ismeretek sokiranyl megszerzésében.
Elsajatitjak az egyiittdolgozas alaplépéseit és képesek egymastol is tanulni. Szamos gyakorlati
példan keresztiil (konyhai tennivalok, tisztitoszerek, étkezés, diétdk) veszik észre a kémia
fontos szerepét. Megszerzett elméleti és gyakorlati tudasukat (példaul egészséggel és
kornyezettudatos életmoddal kapcsolatos ismeretek) egyre tobb szitudcioban alkalmazhatjak,
illetve terjeszthetik sziikebb-tagabb kornyezetiikben. A fogalmak tartalma a két év soran
folyamatosan gazdagodik: egyes jelenségek, reakciok, a napi életben fokozott veszélyt jelentd
anyagok tobb kontextusban is eldkeriilnek.

Az ismeretek aktilv megszerzési moddjainak  valtozatossaga, a  kisérleti
tapasztalatszerzés, az egyiittgondolkodas, kutakodas szellemi ¢és érzelmi élménye
bizonyitottan elésegiti az absztrakcios készség fejlodését. Igy az Altalanos iskola zar6
szakaszaban nemcsak megértik, hanem sokan igénylik is, hogy némi ismeretet kapjanak az
anyagi vilagunkat felépitd apro részecskék (atomok, ionok, molekuldk) belsd szerkezetérdl, a
koztiik 1évo kolcsonhatasokrol. Emiatt a periddusos rendszer (fécsoportok) logikus hasznalata,
a kémiai kotések létrejottének (a Bohr-modell alapjan torténd) magyarazata, illetve a mar
megszerzett tudasuk alapjan az €16 szervezetek, makromolekulak miikodése utani kutakodas
sokuknak akar kihivasnak, szellemi kalandnak is felfoghato.

A ciklus soran taldlkoznak a legfontosabb fémes ¢és nemfémes -elemekkel,
vegyiiletekkel, oldatokkal, miiveletekkel, kémiai reakcidkkal, azok tipusaival. Mindezeket
képesek lehetnek rendszerszinten l4tni €s a kémiai tudasukat a mindennapokban kamatoztatni.
Mas megfogalmazasban: betekintést nyernek az altalanos, szervetlen és szerves kémidba
alapfokon. Mindekozben allandéan szembesiilnek azzal, hogy az €16 ¢s az é¢lettelen vilag
ugyanazokbdl az atomokbdl épiil fel, a szerkezet mindig meghatirozza a tulajdonsagokat,
hogy a legkiilonb6zObb folyamatokban mindig érvényesiil a tomeg, az energia és az
elektromos toltés megmaradasanak torvénye és ezeket a folyamatokat tobbnyire az
energiaminimumra valé torekvés irdnyitja.
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A tanulok az életkorukhoz és a 21. szdzadhoz alkalmazkodd moédszerek alkalmazasaval
nemcsak bizonyos foku kémiatudasra, anyagismeretre €s szemléletre tesznek szert, hanem
megorizhetik nyitottsagukat, érdeklddésiiket az ilyen témak irant. A kivancsisag pedig
hajtéerd ujabb ismeretek megszerzésére.

Ismeretszerzési, -feldolgozasi és alkalmazasi képességek fejlesztésének lehetéségei,
feladatai

A tanterv a fejlesztési feladatok koziil kiemelt hangsullyal a kovetkezoket tartalmazza:
— atermészettudomanyos megismerés modszereinek bemutatasa,
— akémiatanulds mddszereinek bemutatasa, a tanulasi készség kialakitasa, fejlesztése,
— tajekozodas az €16 és az élettelen természetrdl,
— az egészséges ¢letmdd feltételeinek megismertetése,
— akornyezetért érzett feleldsségre nevelés,
— a kommunikaciés kultara fejlesztése,
— a harmonikusan fejlett ember formalasa,
— a palyaorientacio,
— aproblémamegold6 képesség, a kreativitas fejlesztése,

A tanulok

— megfigyeloképességének és a fogalmak megalkotasan keresztiil logikus gondolkodas-
modjanak fejlesztése,

— Ondlloan végzett céliranyos megfigyeléseik €s kisérleteik eredményeibdl, a megismert
tények, Osszefliggések birtokaban legyenek képesek kovetkeztetések levonasara,
itéletalkotasra,

— ¢letkori sajatossagaiknak megfelelden legyenek képesek a jelenségek kozotti
hasonlosagok és kiilonbségek felismerésére,

— legyenek képesek arra, hogy gondolataikat szoban és irdsban nyelvileg helyesen,
vilagosan, szabatosan, a kémiai szakkifejezések helyes alkalmazasaval fogalmazzak
meg,

— dabrékat, grafikonokat, tablazati adatokat tudjanak értelmezni, szamitasi feladatokat
megoldani, ismerjék és alkalmazzak a problémamegoldas elemi miiveleteit,

— tudjdk magyardzni ismereteik mennyisége ¢€s mélysége szerint a természeti
jelenségeket és folyamatokat, valamint a technikai alkalmazésokat,

— legyenek képesek alapvetd szamitogépes alkalmazasokat (szOovegszerkesztés,
adatkezelés) felhasznélni a tanorai €s az 6ran kiviili tevékenységek soran,

— tudjak, hogy az egészség és a kornyezet épsége semmivel sem potolhatd érték,.
legyenek tajékozottak arrol, hogy a természettudomany fejlddése milyen szerepet
jatszik a tarsadalmi folyamatokban, a kiilonb6zé népek, orszagok tuddsai, kutatoi
egymasra €piild munkajanak az eredménye, €s e munkaban jelentds szerepet toltenek
be a magyar tudosok, kutatok is.
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A tanulok értékelése

Az értékelés sordn az ismeretek megszerzésén tul vizsgalni kell, hogyan fejlodott a tanulo
absztrakcios, modellalkotd, 1ényeglatod és problémamegoldd képessége. Meg kell kovetelni a
jelenségek megfigyelése ¢és a kisérletek sordn szerzett tapasztalatok szakszerii
megfogalmazassal valo leirdsat és értelmezését. Az értékelés kettds céljanak megfeleléen
mindig meg kell taldlni a helyes aranyt a formativ és a szummativ értékelés kozott. Fontos
szerepet kell jatszania az egyéni és csoportos onértékelésnek, illetve a didktarsak altal végzett
értekelésnek is. Torekedni kell arra, hogy a szamonkérés formai minél valtozatosabbak, az
¢letkornak megfeleloek legyenek. A hagyomanyos irasbeli €s szébeli modszerek mellett a
didkoknak lehetdséget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett tudasrol és a kozben elsajatitott
képességekrdl valamely konkrét, egyénileg vagy csoportosan elkészitett termék 1étrehozasaval
is taniibizonysagot tegyenek.

Formai:
— szobeli felelet,
— feladatlapok értékelése,
— tesztek, dolgozatok osztalyozasa,
— szamitasi feladatok megoldasa,
— kisérleti tevékenység mindsitése,
— kisel6adasok tartasa,
— poszter, plakat, prezentaci6 készitése elére megadott szempontok szerint,
— természetben tett megfigyelések, sajat fényképek készitése kémiai anyagokrol,
jelenségekrol, lizem- és muzeumlatogatasi tapasztalatok eléadasa.
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Evi oraszam: 54 éra
Heti: 1,5 ora

7. éviolyam

1 A kémia, a lathatatlan részecskék vilaga 7 ora
2 Levegét! Vizet! 9 ora
3 Feloldom, kioldom, atoldom, megoldom 9 6ra
4 Kutakodas az energiaval kapcsolatban 8 ora
5 Segit a kémia 10 6ra
6 Evezredes kutatis az atom nyomaban 7 ora
7 Ismétlés, gyakorlas 4 ora
Temz.ltikai,efgy§ég/ A kémia, a lathatatlan részecskék vilaga Ora!(eret
Fejlesztési cél 7 ora

Elozetes tudas

Halmazallapotok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Allandésag és valtozas teriilethez kapcsolododan az elvégzett kisérletek
pontos, részletes érzékszervi megfigyelése, rogzitése és elemzése. A
joslas hidbavalosagéanak belatasa. A kisérletek soran megismert
jelenségek, folyamatok szaknyelvi megnevezése, a tudoményos kisérlet
¢s a megfigyelés megkiilonboztetése. Modellben torténd gondolkodas, a
modell és valdsag értd megkiilonboztetése, a részecskemodell
alkalmazasa. Felépités ¢és miikodés kapcsolata szempontjabol a
szerkezet és tulajdonsag kozotti dsszefliggés alapszintli megértése, a
fizikai és kémiai valtozasok megkiilonboztetése. Tudomany, technika,
kultira témakorében a kultur- és tudomanytorténeti kérdések iranti
érdeklodeés felkeltése.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Problémak, jelenségek, gyakorlati | Egyszert kisérletek elvégzéséhez | Magyar nyelv és

alkalmazasok:

»Magia? Kémia!” Valtozatos
folyamatok, egyszert, de
meglepd, a gondolkozast elindito
kisérletek. P¢éldaul szintelen
folyadékokbol szines csapadék
keletkezése; szintelen folyadékok
Osszeontéskor kiilonbozo szintiek
lesznek ugyanazon indikéator
mellett; az egyik anyag a vizzel

sziikséges kisérleti eszk6zok
megismerése, tudatos,
felelsségteljes alkalmazasa.
Pontos, részletes megtigyelés
elsajatitasa.

A kémiai ¢és a fizikai folyamatok
kozotti kiilonbség belatasa.

A folyamatok leirasdhoz 0
jelrendszer sziikségességének
felismerése.

irodalom: azonos
alaku szavak; cimadas;
sz6lasmondasok;
idézetek; szabatos
nyelvhasznalat.

Féldrajz: csapadékok.
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val6 talalkozéasakor bugyborékol,
a masik nem; az egyik fehér
anyag vizben torténo oldaskor
fiit, a masik hiit; feketés anyag,
amelyik szinesen g6zolog.

Ismeretek:

Megfigyelés, kisérlet, kisérleti
eszk6zok, szublimacio, csapadék,
fazisok, kémhatas (tapasztalati
szint).

Probléemak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Miért alkimia: van-e kapcsolat a
kémia ¢és az alkimia kozott?

Ismeretek:

Tudoménytorténeti érdekességek
az alkimiaro6l, a kémia szo
eredetérdl, torténetérol.

Célzott ismeretszerzés a
vilaghalon. Annak felfedezése,
hogy a ,.kémiat” tapasztalati
szinten mar az Oskortol
hasznaltak. Az alkimistak
érdemeinek felismerése az
anyagismeret fejlddésében.
Prezentéaciokészités lehetdsége.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek:

oskor: ,,kohok™; okor:
festékek; kozépkor:
alkimia stb.

Vizualis kultura:

festékek.

Informatika:
internethasznalat,
multimédias
megjelenitési
lehetdségek.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Miért nevezziik az anyagi
halmazokat halmaznak? Minek a
halmazarél van sz6?

Miért veszélyesebb egy mérgezo
géz, mint egy mérgezd folyadék?
Miért oldodik a kakao
gyorsabban a meleg tejben, mint
a hidegben? Az ,,alakvaltozas
miivésze”, a folyadék.

Miért hajlithat6 a fémdrot és
miért kemény a gyémant?
Létezhet-e a rendben
rendetlenség? Asvanyok,
kristalyok.

Mit csindl az iivegfuvo?

Miért lagyul a mianyag?

Amorf anyagok (iiveg, gumi,
mulanyagok).

Miért igyunk kénikuldban
langyos teat?
Halmazallapot-valtozasok a

Az egyedi és altalanos
tulajdonsag kozatti kiilonbség
megeértése.

Jatékok, modellek kitalalasa,
illetve szamitogépes animaciok a
részecskemodell szemléltetésére.
Az anyag részecsketermészetének
megértése, a halmaz
tulajdonséagainak és a részecskék
viselkedésének Gsszekapcsolasa
konkrét példakban.
Nagysagrendek belatasa
(méretek, sokasag).

Kisérletek elemzése révén a
modell médositasa: a parolgas,
oldddas, diffuzio kapcsolatanak
megértése a részecskemodellel.
Torekvés a mikro- €s makroszint
megkiilonboztetésére.

Kristalyok megfigyelése
nagyitoval.

Kristalymodellek megfigyelése.
Irdnyitott adat- és képgylijtés a

Matematika:
halmazok.

Fizika: Gazok és
folyadékok
tulajdonsagai. Merev
testek, erok;
rugalmassag.
Halmazallapot-
valtozasok
energiaviszonyai,
olvadashd, parolgasho,
fajho, forraspont;
kinetikus modell;
hémeérséklet; helyzeti
¢s kolcsonhatasi
energia,
energiamegmaradas.

Biologia-egészségtan;
foldrajz:

Diffizi6, anyagaramlas
a szervezetben,
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kornyezetiinkben. Kisérlet: j¢gbol
g0z, hdmérsékletmérés a
folyamat soran.

Ismeretek:

Gazok altalanos tulajdonsagai:
valogatas nélkiili keveredés,
kiterjedés, 6sszenyomhatdsag.
Folyadékok altalanos
tulajdonsagai:
Osszenyombhatatlansag, parolgas,
keveredés, diffuziod.

Kristalyos szilard anyagok
altalanos tulajdonsagai:
alaktartds, keménység, a feliilet
szabalyossaga.

Molekularis és nem molekularis
amorf szilard anyagok szerkezete
¢s tulajdonsagai, példakon.
Halmazallapot-valtozasok nevei,
energiaviszonyok.

vilaghalon.

A részecskék helyzetvaltoztatd
mozgasa szerepének belatasa.

A vonzas mellett a részecskék
kozotti taszitd erdk felfedezése.
Anyagvizsgélatok.

A nem molekularis kristalyos és
amorf anyagok szerkezetének
kiilonbségébdl adddo
tulajdonsagbeli kiilonbségek
belatasa.

Erdekességek gylijtése az
,ostiveggel” kapcsolatban.
Mérés alapjan grafikonkészités,
elemzés, ,,j0” kérdés feltevése
(problémameglétés)

A halmazallapot-valtozasok
magyarazata a részecskemodellel.
Az energiavaltozasok
felismerése.

anyagszallito
rendszerek.

Vizek €lovilaga, a viz
mint kozeg és mint az
€16 szervezeteket
felépitd anyag;
Biomok, tarsulasok.
A parolgas jelentdsége,
szerepe az €16 és
¢lettelen vilagban; a
viz korforgasa.

Matematika:
sikidomok, siklapokkal
hatarolt mértani testek.

Technika, életvitel és
gyakorlat: az iiveg és a
muanyag.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Csak a halmazuk allapota
valtozott, ha két szintelen gaz
talalkozéasakor szilard anyag
képzodik?

Kisérletek a Fizika és Kémia
Birodalom hataran: szilard NH4C1
keletkezése NH3 és HCI gazbal.

Ismeretek:
Fizikai, kémiai valtozas.

Kiindulasi anyagok és a
végtermek vizsgélata. A modellek
korlatainak megértése. Annak
belatasa, hogy a kémia
,,birodalmaban” a részecskék
belsd szerkezetének ismeretére is
sziikség lesz.

Kulesfogalmak/ | Modell, valtozas, fazis, anyagszerkezet.
fogalmak

Tematikai egység/ o] Orakeret
Fejlesztési cél Levegot! Vizet! 9 ora

Elozetes tudas

Halmazallapotok és részecskemodelljiik, kémiai valtozas.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Meghatarozott célok szerint informaciok keresése, rendszerezése,
értelmezése. Kornyezet és fenntarthatdsag tertiletén kapcsolatkeresés a
mar megszerzett ismeretek és az 0j jelenségek kozott. Tudatos, cselekvo
felelds viselkedés megalapozasa a helyi szintli kornyezeti kérdésekben
(viz- és levegbszennyezg€s); fogékonysag kialakitasa a globalis szintl
problémak irdnt. Az anyag, energia, informacid viszonylataban az elem,
keverék, vegyiilet megkiilonboztetése. Az ember megismerése €s
egészsége tudasteriilethez kapcsolodoan az egyes 1ég- és vizszennyezd
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vegyliletek ¢lettani hatasainak tudatositasa. Tudomany, technika,
kultara témakdrben a tudomany szerepének, lehetéségeinek
megismerése konkrét példakban.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Problémak, jelenségek, gyakorlati | Informéciogytijtés a levegorol, Magyar nyelv és
alkalmazasok: betekintés a tudomanyos irodalom:
Ami lathatatlan, az megismerés folyamatéba. nyelvujitas.

megismerhetetlen?

Az oxigén felfedezésének
torténete.

Miért ,.éleny”? Lehetne-e az
oxigén ,,halony”?

Volt-e valaha tiszta a levegd?
Kiserlet: COz kimutatasa, vizes
oldatdnak kémhatasa.

Milyen esé esett az 6semberre?
Honnan keriilhettek, keriilhetnek
szennyez0 anyagok a levegdbe?
Mit tesz a tudos, ha a fejében
k4osz van?

Miért és hogyan valtozik az ipari
civilizacio nélkiili természetes
levegd Osszetétele az iddjaras
vagy a foldrajzi hely
fliggvényében, vulkanok
kozelében, vagy akar tanitasi ora
végén az osztalyteremben?

Ismeretek:

Az oxigén legfontosabb
tulajdonsagai: reakcioképessége,
az oxigén szerepe az ¢lovilagban,
fotoszintézis.

Szoegyenlet.

Az oxigén tiladagolas veszélyei,
kovetkezményei.

A természetes levegd Osszetétele,
OsszetevOk aranya,
térfogatszazalék.

A nitrogén szerepe, stabilitasa.
COz, SOz, NOx gézok
keletkezése.

Rendszerezés: elem, keverék és

vegylilet.

Kiilonboz6 anyagok égésének
vizsgalata a levegd
(oxigénadagolés) fliggvényében.
Félbevagott alma megfigyelése.
Szbegyenletek értelmezése és
felirasa adott folyamatokra.

A térfogatszazalék alkalmazasa a
levegd Osszetételével
kapcsolatban. A szerkezet és
stabilitas kapcsolatanak
értelmezése a nitrogén példajan.
Kisérletek alapjan a szén-dioxid
fizikai és kémiai tulajdonsagéanak
megfigyelése, a jelenségek leirdsa
szoegyenlettel.
Informacidgyijtés és -
rendszerezés.

Természetes €s mesterséges
(antropogén) szennyezés
megkiilonboztetése.

Fizika: nyomas.

Biologia-egészségtan:
Légzés ¢és anyagcsere;
a levegd
Osszetételének
valtozéasa. A 1égzés. A
hemoglobin szerepe a
1égzési gazok
szallitasaban. A
1égzdszervek
betegségei.

Foldrajz: alevegd
mint gazkeverék ¢és
Osszetételének
valtozasa a foldtorténet
soran.

Informatika:
tablazatkezeld
program hasznalata.

Matematika:
halmazok.

Probléemak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazadsok:

Kipufogocsébdl vett kenet
érzékszervi vizsgalata,

Torténelem,
tarsadalmi és
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SOS: mi tortént, torténik a
levegdvel? Honnan, és milyen
szennyezO anyagok keriilnek ma
a levegdbe?

Miért sargulnak, szaradnak le
falevelek mar nyaron?

Mitdl van meleg egy
foliasatorban vagy egy
iiveghazban? Hol Iéphet fel
iiveghazhatas?

Miben kiilonbozik a fist, a kod és
a szmog? Télen vagy nyaron
veszélyesebb-e a szmog? Miért
van szmogriad6? Az dézonpajzs
egy j6 metafora vagy valosag?
Egészséges-e az 6zondus levegd?
Lehet-e szagtalan levegd is
veszélyes?

Ismeretek:

Fosszilis energiaforrasok és
szennyezO anyagaik.
Modellkisérlet. A savas esd
okozdi és hatasa az élovilagra és
az épitett kdrnyezetre.

Az liveghazhatéas okozoi,
kovetkezmények.

A szmog kialakuldsanak feltételei
¢s hatasuk.

Ozonds levegd okozta
veszélyek. Szmogriado.

CO, COs: veszélyiik és biologiai
hatasuk megkiilonboztetése, a
prevencio fontossaga.
Nemzetkdzi torekvések a levegd
tisztasaganak védelmére (pl.
ENSZ-hatarozatok).

A levegdszennyezés
csokkentésének madjai, realis
lehetdségei.

kovetkeztetések megfogalmazasa.
Adatok, grafikonok keresése,
Osszehasonlitasa (példaul
Budapest és Bécs 2000, 2010
Iégszennyezési adatai).
Kisérletek értelmezése: kén-
dioxid hatasa lomblevelekre; SO,
NO; és ezen gazok vizes
oldatanak vizsgalata
(cseppreakciok); savas esd
Osszetevoinek saverdsség
vizsgalata indikatorral, ezen
savak hatdsa tojashéjra. A
vizsgélatok alapjan
kovetkeztetések megfogalmazasa.
A modellkisérletek értelmezése.
A levegdbe kertilt savak
egymashoz viszonyitott
mennyiségének és
saverdsségiliknek az
0sszehasonlitasa, ok-okozati
viszonyok keresése.

Az liveghdzhatas leirasa.
Modellkészités az iveghazhatas
bemutatdsara.

A téli és nyari szmogjelenségek
értelmezése, 6sszehasonlitiasa. Az
egyéni felelosség kérdésének
értelmezése.

Tévképzetek eloszlatasa az
6zonnal kapcsolatban.
Kisérletelemzés: CO> hatasa €go
gyertyara. A térfogatszazalék
alkalmazasa a szén-dioxid-
szennyezes €s -mergezes
példajan.

Részecskemodell alkalmazasa.
Rendszerezés, tablazat készitése a
levegdt szennyezd anyagokrol
(honnan kertilnek a levegdbe,
milyen hatést fejtenek ki, milyen
egészségkarositd hatdsuk van).
Példéak alapjan (pl.
¢ghajlatvaltozas) annak belatésa,
hogy a tudomany nem lezart és
ugyanarra a jelenségre tobbféle
elmélet, hipotézis is 1étezik; a
tudomany megoldasi
JAVASIatokat talalhat, de ezek
megvalositdsdhoz politikai

allampolgari
ismeretek: ipari
forradalom.

Foldrajz; fizika: Savas
es0. Uveghazhatés.
Szmog.

Biologia-egészségtan:
kornyezet- és
természetvédelem,
Okoszisztémak.

Magyar nyelv és
irodalom: metafora.

Informatika: mérési
adatok feldolgozésa,
kiértékelése
szamitogéppel
(tablazatkezelo
programmal).
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akaratra, széles korli 6sszefogasra
is sziikség van.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Tiszta-e a tiszta viz?

SOS: mi tortént, torténik a vizzel?
Hogyan lesz a szennyezett vizbol
ujra ivoviz? Miért klorozzak a
vizet? Lehet-e massal is
fertotleniteni?

Asvanyviz vagy csapviz? Jok-e a
haztartési viztisztitd késziilékek?

Ismeretek:

A kémiai, illetve a napi élet
szempontjabol tiszta viz
Osszetétele. Magyar geologusok
sikere: vizkutaté munkaja. Ivoviz
kivaltasa a hazban, haz koriil.
Viztakarékossagi praktikak
otthon.

A legfontosabb haztartasi, ipari,
mezdgazdasagi vizszennyezd
anyagok, kdzvetlen és kozvetett
karos hatasai: eutrofizacio,
savasodas, nehézfémek, nitratok,
nitritek oldatai.

Mechanikai, kémiai, biologiai
viztisztitas. Fertotlenités klorral,
Ozonnal.

Az 4svanyviz, illetve
széndioxidban tulzottan dusitott
ital fogyasztasanak kartékony
hatasai. Flakonok, szallitas,
kdrnyezeti tényezok.

Hazi viztisztitdé berendezések
alkalmazasi teriiletei,
hianyossagok.

Szempontkeresés a kiilonb6zo
vizfajtak csoportositasahoz.
Ervelés a viztakarékossag
fontossagarol. Kornyezeti és
gazdasagossagi szempontok
figyelembevétele (vita
lehetdsége).

Kozeli természetes viz
érzékszervi vizsgalata.
Informacidgytijtés
olajkatasztrofakrol, a tiszai
cianid-, illetve a japan
higanyszennyezddésrol.
Szempontkeresés, rendszerezés,
tablazatkészités a vizszennyezd
anyagokkal kapcsolatban.
Modellkisérlet tervezése,
bemutatdsa viztisztitasra.

A klor erds szintelenitd hatasanak
vizsgalata cseppreakcidval,
kovetkeztetések megfogalmazasa.
Cimkék alapjan italok
Osszehasonlitésa.

A termék életciklusanak
értelmezése az asvanyvizek,
illetve tidit6k példajan.

Vegyiik, vagy ne vegyiik? — vita.

Biologia-egészségtan:
A viz mint
l1étfontossagu anyag az
€16 szervezetek
szamara; az ¢l6lények
alkalmazkodasa a viz
bdségehez és
hianyéahoz.

A viz mint élettér, a
szervezet asvanyiso-,
nyom- ¢s mikroelem
sziikséglete;
eutrofizacio. A viz
szerepe az €ldlények

crer

Foldrajz: a Fold
vizkészlete,
ivovizproblémak,
magyar helyzet.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
Vizfelhasznalas a
haztartasban.
Viztisztitas, vizszUurés.

Informatika: adatok
feldolgozasa,
kiértékelése
(tablazatkezeld
programmal).

Mozgoképkultura és
médiaismeret: napi
hirek,
dokumentumfilmek.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Mit rejt a viz? Milyenek a viz
részecskéi? A viz alkotoelemeire
bontasa.

Ismeretek:
Vizbontas, a bomlas
energiasziikséglete,
H> és O; kimutatasa.

Makro- ¢és mikroallapot
szintjeinek megkiilonboztetése.
Kisérleti tapasztalatok (O2, H2)
elemzése és értelmezése. A H2O
mint a hidrogén oxidja.

Jelentds mai magyar taldlmanyok
keresése a hidrogén-eldallitassal
kapcsolatban; a H cube
vilagsikere, a siker okai. A
vegyész foglalkozas kihivéasainak,

Vizualis kultura:
szimbolumok, logok,
piktogramok.
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Egyesiilés, bomlas.
Oxidéacio, redukcio alapszintii
értelmezése.

H> elballitasa savakbol is,
tulajdonsagai, veszélyei. A
hidrogén mint iizemanyag
veszélyessége, a hidrogén
elterjedtsége, kotott allapota.
Kémiai reakciok, leirasuk,
szimbolumok.

Vegyjel, képlet, egyenlet.

lehetdségeinek, oromeinek
megismerése.

Kémiai jelrendszer alkalmazasa
¢s hasznalatanak tudatosodasa.

Kulcsfogalmak/ | Elem, keverék, vegyiilet, kémiai egyenlet, egyesiilés, bomlas, oxidacio,
fogalmak redukcio, endoterm, exoterm folyamat.
Tematikai egység/ 0
Fejlesztés;g Zél & Feloldom, kioldom, atoldom, megoldom Oga(l;e:et

Elozetes tudas

Halmazallapotok és részecskemodelljiik, exoterm, endoterm
folyamatok, kisérletelemzés, 6sszehangolt tevékenység csoportban.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

alapul0 kritikus magatartds formalasa.

Az allandosaggal, valtozasokkal kapcsolatban az egyiranyu,
megfordithatd, egyensulyra vezetd folyamatok pontos megfigyelése,
elemzése. A részecskemodell alkalmazésa oldodasi folyamatokra, a
dinamikus egyensuly €s az old6dasi egyensuly megértésére.
Tudomadny, technika, kultira témakorben megismerkedés egy

e ey

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Problémak, jelenségek, Jellegzetes tévképzet felismerése. | Fizika: olvadas.

gvakorlati alkalmazasok:
Oldodik vagy olvad a kockacukor
a kavéban?

Hiit vagy fiit az oldodas?

Ismeretek:

Az oldat mint specialis keverék,
az oldatok alkotorészei.
Diffuzid, ozmozis.

Exoterm, endoterm oldodas
energiaviszonyai, az oldashd
eldjele.

Kisérletek elemzése (szodaviz
készitése hideg és meleg vizbdl;
kristaly készitése oldatbol), a
hasonlésagok és kiilonbségek
meglatasa. Az oldodas
folyamatanak megfigyelése
kiilonboz6 halmazallapotu oldott
anyagokkal. Az 0zmozis
vizsgalata. A részecskemodell
ért6 alkalmazasa a kisérleti
tapasztalatok magyardzatara.
Diffuzid, ozmozis értelmezése
makro- és mikroszinten. Az
oldodéas homérsékletfiiggésének
vizsgalata és elemzése.
Exoterm, endoterm oldodas
vizsgalata, energiadiagramok

Biologia-egészségtan:
0zmozis, szervezet,
talaj anyagszallito
folyamatai.

Foldrajz: hidrotermalis
ércképzddés.

Fizika: hétani
folyamatok.
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értelmezése.

A kémiai rendszer és
kornyezetének
megkiilonboztetése.

Problémak, jelenségek,
gyvakorlati alkalmazasok:

Miért tesznek kiilonb6z0 szinii
kupakot az dsvanyvizes
palackokra?

Miért nem latni a buborékokat a
bontatlan asvanyvizes flakonban?
Miért ad néha csattan6 hangot
egy lezart, félig telt asvanyvizes

Kisérletelemzés: keves ,,dus”
asvanyviz (egy csepp sav-bazis
indikator melletti) gyenge
melegitése, hiitése zart
rendszerben.

Annak belatasa, hogy a kornyezet
meghatarozott médon
befolyasolja az egyensulyban
1év6 folyamatok iranyat. A Le

Biologia-egészségtan:
egyensulyi allapotok
fenntartasa €16
szervezetekben; a vizek
¢lovilaga.
Okoszisztémak

Fizika: allapotjelzok.
Gézok nyomasa,

palack? Chatelier-elv alkalmazasa erdmiivek.
Miért jelennek meg a vizben egyszeri hétkoznapi jelenségek
azonnal buborékok, ha melegiteni | értelmezésére.
kezdjiik? Mit jelent a halak Informacidgytijtés: a Duna
szamara a vizek h6szennyezése? |hémérséklete Paks felett és az
erdmi hiitdvizének folydba
Ismeretek: érkezésénél, az adatok
Telitett, tultelitett oldatok, 0sszehasonlitasa mas tipust
oldédasi egyensuly és erdmiivek hészennyezésével.
befolyasolasa.
Gézok oldodasa.
Problémak, jelenségek, Informaciogylijtés az egyes Matematika:
gyvakorlati alkalmazasok: szeszes italokbol a vérbe keriild | Mértékegység-atvaltas,
Mibdl mennyit ihat meg az ember | alkohol mennyiségérdl és szazalékszamitas,
kinos vagy sulyos kovetkezményeirdl. aranyossag,
kovetkezmények nélkiil? Elelmiszerek, taplalék- egyismeretlenes
kiegészitok cimkéjén 1évo adatok | egyenlet.

Ismeretek:

Tomeg- és térfogatszazalek.
A haztartdsban hasznalt
vegyszerek biztonsagos
taroldsanak szabdlyai.

értelmezése.

Egyszerii szamitasok sziruppal,
salatalével, szeszes italokkal,
permetlével kapcsolatban.

Biologia-egészségtan:
alkohol élettani hatasai,
mérgezések, a maj
szerepe.

Problémak, jelenségek,
gyvakorlati alkalmazasok:
Miért visel maszkot, aki a
parkettat lakkozza?

Ismeretek:

Oldodas kiilonbozé
oldoszerekben, az atoldodas.
Nevezetes nem vizes oldoszerek,
a veliik valé banasmod, veszélyt
jelez6 piktogramok.

Oldas, atoldas értelmezése a
részecskemodellel.

Nem vizes oldatok megismerése:
a fazékban vagy az autoban.

A ko6olaj és a benzin mint
szénhidrogének oldatanak
értelmezése.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
tisztitoszerek a
haztartasban.

Biologia-egészségtan:
teratogén, mutagén €s
karcinogén hatasok.

Probléemak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazasok:

A szétvalasztasi miiveletek
magyarazata a részecskemodell

Biologia-egészségtan:
adszorpcio és allergia
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Visszafelé az tton:
hogyan valaszhatok szét az
oldatok komponenseikre?

Ismeretek:

beparlas, leparlas, kristalyositas,

kondenzacid, adszorpcio, €s ezek
néhany gyakorlati alkalmazésa a

haztartasban, az iparban.

alkalmazasaval. Annak belatasa,
hogy mikor melyik szétvalasztasi
modszert alkalmazzak és miért —
a gazdasagossagi kérdések
figyelembevétele.

kapcsolata.

Foldrajz: Kaszpi-to,
Holt-tenger.

Probléemdak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazasok:

Hogy véltozik a tea szine, ha
citromot vagy ecetet csepegtetnek
bele?

Erdemes-e lugositd folyadékokat
inni?

Ismeretek:

Kémbhatés, néhany természetes és
laboratériumi indikator, savassag,
lugossag és mértékiik, pH-
értékek, a k6zOmbosités
folyamata, kémiai semlegesség.
Néhany nevezetes lug és sav,
savmaradék, s6 neve, képlete,
fontosabb felhasznalasuk és
reakcioegyenletek.

A csapviz kémhatasa.

A lugosito folyadékok
Osszetétele, hatasmechanizmusa.

Kémhatéasvizsgalatok otthon is
(novényi indikatorokkal,
szappan, sampon, moso- €s
tisztitoszerek oldataban), a
megfigyelések értelmezése.
Informacidgyiijtés: bor és
kiilonb6z6 testnedvek pH-ja,
kapcsolat keresése a szervek
(kozegek) mikddésével. A
kémiai és a bérsemlegesség
megkiilonboztetése; a mosakodas
¢s a pH kapcsolatanak feltarasa.
Ismeretek rendszerezése a sav-
bazis folyamatokkal
kapcsolatban. A kémiai jelek
megértése €s tudatos
alkalmazésa.

Oksagi 0sszefliggések
megismereése.

Csapviz kémhatasanak vizsgélata
¢s az eredmények magyardzata.
Kémiatudason alapul6 kritika a
média informaciodival,
reklamokkal, illetve a
tévképzetekkel szemben.

Biologia-egészségtan:
kémbhatast jelzo
novények (antociant
tartalmazo fajok),
kémbhatas az emberi
szervezetben.

A mozgas, a
taplalkozas szerepe az
elsavasodas
szempontjabol

Foldrajz: szikes,
savanyu talajok.

Testnevelés és sport.: az
izomlaz és a savasodas.

Mozgokeépkultura és
médiaismeret: a
reklamok.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Oldas, oldat, dinamikus egyensuly, kémhatas.

Tematikai egység/
Fejleszteési cél

Kutakodas az energiaval kapcsolatban

Orakeret
8 ora

Elozetes tudas

Energia-mértékegységek, exoterm folyamatok

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A tudomany, technika, kultura tertiletén tudosaink vilagszerte
alkalmazott mddszereinek elismerése (E6tvos Lorand, Olah Gyorgy).
Az ember szervezete és egészsége szempontjabol analogidk meglatasa
a cukor gyors, illetve a szervezetben végbemend lasst égése kozott.
Rendszerben torténd gondolkodés alapjan az aktualisan helyes tlizoltési
lehetdségek kivalasztasa. A tlizveszélyes anyagokkal valo banasmod; a
helyes tlizoltds megismertetése. A Nap kiemelked6 szerepének
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megértése a foldi életben. A kornyezet €s fenntarthatosag teriiletén a
kornyezetterheld folyamatok felismerése, a prevencié fontossaganak
meglatasa és a fosszilis energiaforrasok kimeriilésének ¢€s

kovetkezményeinek megértése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Probléemak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

,» Valami nagy-nagy tiizet kéne
rakni...”, de mivel és hogyan?
Mit, mivel, miért azzal oltanak?

Ismeretek:

Az égés, feltételei, fajtai.
Magnéziumszalag, széntartalmt
anyagok égése.

Az égés oxidacio és exoterm
folyamat.

Tuzoltas, tizvédelem, tiizoltd
késziilék haszndlata.

Feleldsségteljes kisérletezés,
balesetvédelmi szabalyok
betartasa.

Benzin, éter, szerves higitok
égetése oltasi kisérletekkel
(homok, viz), a kdvetkezmények
elemzése.

Ismerkedés a tlizolto késziilék
hasznalataval, gyakorlati jartassag
szerzése a tlizoltasban.
Erdotiizek, lakastiizek lehetdsége,
elkertilésének modjai;
esettanulmanyok gytijtése €s
elemzése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: tizvédelem,
thzoltas.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Miért ,,nyertek™ a
szénhidrogének?

Miért alattomos gaz a szén-
monoxid? Miért okoz minden
télen tobb halalos balesetet?

Ismeretek:

Futoeértek.

A kdolaj mint keverék, nevezetes
komponensei, az alkotorészeire
valo szétvalasztas alapja.

Eo6tvos Lorand é€s a kdolajkutatas,
Olah Gyo6rgy munkéjanak
jelentdseége.

Tokéletlen égés, a biztonsagos
fités feltételei. Az
energiaminimum elve mint a
folyamatok irdnyat meghatarozo
tényezo.

A szén-monoxid okozta tragédidk
megel6zésének lehetdségei.

A szénhidrogének széles korti
felhasznalasa okainak keresése,
kornyezeti kovetkezményének
megértése. Egyéni cselekvési
lehetdségek meglatasa, globalis
kotelessegek a
kornyezetkiméléssel
kapcsolatban.

Kimagasl6é magyar tudoméanyos
eredmények megismereése,
elismerése.

Az energiaminimum elérése és a
szén-monoxid megkotés kozti
kapcsolat megértése.

A szén-monoxid-mérgezes
mechanizmusanak alapveto
megértése, a halal redlis
lehetdségének felismerése,
felelosségteljes viselkedés
megalapozasa, megfeleld
prevenci6 sziikségének
megeértése.

Féldrajz: fosszilis
energiaforrasok,
keletkezésiik és
leléhelyeik,
kitermelés,
Magyarorszag
helyzete.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: a fosszilis
energiahordozo-
készletek kimertiilése
¢és a gazdasagi,
politikai fesziiltségek.
Fizika: futéérték,
mértékegységei; a
torzios inga €s Eotvos
Lorand.

Univerzalis természeti
torvények jelentése, a
termodinamika II.
fotétele.
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Biologia-egészségtan:
1égzés.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Ha kornyezetkimélobbek az
alternativ energiaforrasok, miért
nem hasznaljuk azokat nagyobb
mértékben? Milyen lehetdségei
vannak pl. az iskoldnak alternativ
energiaforrdsok hasznalatara?

Ismeretek:
Alternativ energiaforrasok.

Adatgytijtés az egyes alternativ
energiaforrasok elterjedtségével
kapcsolatban, csoportositasuk,
elényeik, hatranyaik
Osszehasonlitésa.

Foldrajz:
energiaforrasok.

Fizika: energiafajtak,
atalakitasok.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Miért esznek inkabb sz6l6cukrot,
csokoladét (és nem példaul
szalonnat) vizsga el6tt?

Hogyan hatnak az €16 szervezetek
energiaforrasai?

Miért kell az éghetetlen hamu a
cukor gyors égéséhez?

Mikor, miért kezdi ,,égetni” a
fehérjéit egy ember? Mi ennek a
kovetkezménye?

Ismeretek:

Cukrok, keményitd, zsirok, olajok
gyors égése, az égéstermékek
kimutatasa. Osszetételiik
(C,H,0), energiatartalmuk
kiilonbozdségének okai.
Energiamegmaradas.

Katalizator, enzimek szerepe.

A gyors, egylépéses €s a
szervezetben lezajlo lasst
tobblépéses égés
0sszehasonlitasa, a kiindulasi
anyagok ¢és végtermékek, illetve a
felszabadul6 energia
szempontjabol.

Kockacukor melegitésének, nem
¢gésének, illetve a hamus
kockacukor égésének,
¢géstermekeinek vizsgalata,
kimutatasa. A hamu szerepének
vizsgalata a folyamatban. A
jelenség magyarazata.
Kilélegzett levegd CO2 és H,O
tartalmanak kimutatisa. Analogia
meglatasa a cukor szervezetben
torténd lebontasa €s gyors égése
kozott (azonos kiindulasi €s
végtermékek). A Hess-tétel
megsejtése. Hipotézis €s
bizonyitas megkiilonbdztetése.

Biologia-egészségtan:
a szOlocukor szerepe a
szervezet
energiahdztartasaban,
tapanyagok,
mennyiségi ¢hezés;
enzimek az €16
szervezetben; fehérjék
funkcioi az ¢16
szervezetekben,
mennyiségi €s
mindségi ¢hezése,
enzimek és hormonok
szerepe az
anyagcserében, a
sejtanyagcsere;
anorexia, alultaplaltsag
és veszélyei.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Milyen messzirdl jon a napfény,
¢és mi koze van a taplalékunkhoz?

Ismeretek:

Meéretek a Naptol a
vizmolekuldig, mértékegységek,
nagysagrendek.

A Nap kiemelt szerepe a Fold
bolygo ¢és a foldi €lélények
életében.

A fotoszintézis mint endoterm

A nagysag ¢és kicsinység érzelmi
atélése.

Annak megértése, hogy kozvetve
a Nap energidja van a
taplalékban. A névények és a
napfény energidjanak szerepe a
fotoszintézis folyamatdban.
Adatgytijtés, grafikonelemzés: az
erddteriiletek nagysdganak
valtozasarol. Kovetkeztetések
levonasa.

Matematika:
nagysagrendek, normal
alak, mértékegyseégek.

Fizika: csillagaszat,
gravitacio.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: Egyiptom
napkultusza, Ehnaton
Naphimnusza.
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folyamat, a sz6l6cukor lebomlasa
mint exoterm folyamat.
Energiamérleg, egyenlet.

A fosszilis energiahordozok és a
Nap kapcsolata.

Magyar nyelv és
irodalom: versek,
sz6lasmondasok a
Naprol.

Biologia-egészségtan:
fotoszintézis,
asszimilacio-
disszimilacio.

Kulcsfogalmak/ | Egés, katalizator, enzim, tudoményos kutatas, hipotézis, tudoméanyos

fogalmak bizonyitas, fotoszintézis.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Segit a kémia

Orakeret
10 6ra

Elozetes tudas

Az anyagok részecskemodellje, oldatok, adszorpcid, vegyiilettipusok,
kémiai reakciok fajtai, egyenletek, kémhatas, kisérletek végrehajtasa,
6nallé munka egyénileg vagy csoportban.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A megszerzett ismeretek Osszekapcsolasa, alkalmazéasa a napi életben
tapasztalt jelenségekkel. Példak alapjan a tudomany valtozasanak
bemutatasa. Az ember megismerése €s egészsége vonatkozasaban a
vitaminok, dsvanyi anyagok szerepének, tuladagolasuk veszélyeinek
belattatasa, redlis tdjékozodas az adalékanyagok (E-szamok terén),
Szent-Gyorgyi Albert munkassaganak jelentésége. Homogén, heterogén,
kolloid rendszerek felismerése. A kornyezet és fenntarthatosag
kontextusaban egyéni cselekvési lehetdségek megmutatasa (pl.
kémiatudatos kornyezetkiméld tevékenységek a haztartasban).

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Problémak, jelenségek, A s0 létfontossagu szerepének Tortenelem, tarsadalmi

gvakorlati alkalmazasok:

Mit jelent kémikus szemmel:
,,Ugy szeretlek, mint a sot”?
Miért tal sos sok felvagott? Miért
tesznek sot a vérzo ujjra? Miért
s6zzak télen az utakat?

Ismeretek:

Konyhaso, tengeri s0, illetve
,»olvasztd”, fiziologids sooldat.
S6 a kémidban. A NaCl.
Olvadaspont-csokkentd hatas és
homérsékleti korlatai, novényeket
karositd hatas, korrozio
eldsegitése, higroszkopia
jelensége és élettani szerepe.

alapfoku megértése.
Informacidgytijtés a talzott
sofogyasztassal kapcsolatban.
Tapasztalatok gytijtése a
nedvszivo hatasrol. Tengeri s6
Osszetételének elemzése, a
tomegszazalék alkalmazasa.

és allampolgari
ismeretek: sovamok.

Magyar nyelv és
irodalom: népmesék.

Fizika: olvadaspont.

Foldrajz: sébanyak
Européban.

Biologia-egészségtan: a
sO szerepe, 0zmozis,
testfolyadékok
ionegyensulya,
kivélasztas.

Problémak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazasok:
Mikor, hogyan, mivel
tartositottak az élelmiszereket?
Miért gyakoribb a tartositoszer-
hozzaadas, mint a pasztorizalas?

Ismeretek:

Osi és mai tartosito eljarasok, az
eljarasok célja, 1ényege (sozas,
aszalas, dunsztolas, mélyhiités).
Tartositoszerek szerepe, E-

Hézi és bolti lekvar
Osszetételének, allaganak,
szinének, izének vizsgalata, arak
kozotti kiilonbség magyarazata.
A dunsztolas szerepe,
természetes €s mesterséges
ételfestékek. A vizbe helyezett
aszalt szilva vizsgdlata, a jelenség
okai és magyarazata.

Kakaopor és liofilizalt kakad
vizsgalata, kostolas:
magyarazatok keresése.

Biologia-egészségtan:
egészséges taplalkozas,
0zmazis.

Technika, életvitel és
gyakorlat: egészséges
taplalkozas.
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szamok (adalékanyagok)

Kutakodas az adalékanyagok (E-

jelentése. szamok) kortl, tévképzetek

oldésa.
Problémdak, jelenségek, Ismerkedés a konyhai kolloid Biologia-egészsegtan:
gvakorlati alkalmazasok: rendszerekkel (emulzidk, kolloid rendszerek; a
Tabletta vagy lagy szuszpenziok, gélek, dsszetett bor egészsége.
zselatinkapszula? kolloidok). Burgonya

Miben hasonlit a vér a tejhez?
Miért nem lehet a szaraz bort
vizzel hidratalni, miért
eldnyoOsebb a hidrogél?

Ismeretek:
Kolloidok fajtai, jelentoségiik az
¢10 szervezetekben.

mosodvizének tanulméanyozasa.
Kisérletek a homogén ¢és
heterogén rendszerek hataran;
kakad- és pudingkészités, a
tapasztalatok értelmezése.

A testvaladékok, illetve a vér
példajan annak megértése, hogy
az €10 szervezetekben miért
elterjedtek a kolloid rendszerek.

Matematika:
mértékegységek.

Problémak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazasok:

Miért tesznek a salatara egy kis
olajat?

Mérgez0 vagy egeszséges-e
vasszogeket tenni az almaba?
Oltja-e az esOviz, a desztillalt viz
a szomjat?

Ismeretek:

Vitaminok szerepe, vizben és
zsirban val6 oldodas, elbomlas, a
vitaminok hianya, betegségek,
tuladagolés veszélye.
Szent-Gyorgyi Albert.

A taplalek-kiegészitok és
szerepiik, tiladagolasuk
veszélyei.

Egyszerli vizsgalodasok a C-
vitamin bomlasaval kapcsolatban.
F6zési, tarolasi modszerek
gyljtése a gyiimolcs
vitamintartalmanak megdrzésére.
Friss, illetve kiilonbdzoképpen
tartositott, valamint hazai és
messzirdl szallitott gylimolcsok
vitamintartalmanak
Osszehasonlitasa, kovetkeztetések
levonasa.

Ismeretszerzés a tudomany
allasfoglalasanak valtozasarol (pl.
egyes vitaminok szerepével,
kivéanatos dozisaival
kapcsolatban). A desztillalt viz
fogyasztasaval kapcsolatos
problémak.

Taplalék-kiegészitok cimkéinek
elemzése, a rajta 1évo jelolések
értelmezése. Néhany fémion
(oldott allapotban 1€v6 fém)
fontos, illetve mérgezd
szerepének felismerése
rézionokkal térténd
fehérjekicsapasi reakcio
vizsgélata kapcsan.

Technika, életvitel és
gyakorlat: egészséges
taplalkozas.

Informatika:
multimédias
megjelenités.

Biologia-egészségtan:
Asvanyi anyagok,
vitaminok a
szervezetben. Mindségi
¢hezés,
hidnybetegségek;
Skorbut. Szent-
Gyorgyi Albert;
Vizhaztartas, dsvanyi
sok szerepe.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok:
Megromlott a mosopor, hogy
nem mos? Mi koze a
sulykolasnak a mosashoz? Van-e

Onallé ismeretszerzés a mosas
torténetével kapcsolatban.
Szappan €s mosopor
mosoOhatasanak 0sszehasonlitasa.
A mosas folyamatanak

Technika, életvitel es
gyakorlat: mosas,
mosakodas, tisztitas
szerepe, modjai.
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idealis mososzer? Hogyan lehet
,kemény” a viz? Milyen
vegyszert hasznaljunk a
vizkdoldéashoz?

Ismeretek:

A hab, a hdmérséklet és a
mozgatds, dorzsolés, valamint a
viz keménységének szerepe a
folyamatban.

Kemény viz, lagy viz,
vizkOképzeés okai,
kovetkezményei, veszélyei,
haztartési, ipari vizlagyitasi
eljarasok.

Vizkd anyaga, kalcium-karbonat
oldasa ecetben, sosavban:
egyenletek.

részecskeszintii értelmezése.

A kemény viz viselkedésének
tanulmanyozasa forralaskor, a
tapasztalat indoklasa a
részecskemodellel. Habzasi
vizsgalatok jobb mindségii
mosoporral és a kereskedelemben
kaphat6 vizlagyitoval vagy
vizlagyit6 nélkiil, az eredmények
elemzése. Szempontkeresés
mosoporvalasztashoz, tudatos
vasarlasi szokasok erdsitése.
Vizko, fém hovezetésének
Osszehasonlitasa,
energiatakarékossag
figyelembevétele.
Mosoporreklamok elemzése
kémiai szempontbol.

Hon- és népismeret:
sulykolofa.

Biologia-egészségtan: a
személyes higiéné
szerepe.

Mozgokepkultura és
médiaismeret: a
reklamok
pszichologiaja.

Foldrajz:
barlangok - cseppkovek
keletkezése.

Problémak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazasok:
Valdban égetik-e a meszet? Miért
készitenek mészkobol
mészkovet?

Ismeretek:

Bomlas ho hatasara, egyenletek,
korfolyamat.
Energiamegmaradas, Hess-tétel.

A mészégetés folyamataban az
¢gést és hobomlast szenvedd
anyagok azonositasa.
Korfolyamat értelmezése a
mészégetés, mészoltas, az oltott
mész megkdtésének példajan;
egyenletek irdsa. Az energia
megmaraddséanak felismerése a
folyamat soran.

Magyar nyelv és
irodalom: szavak,
szolasok eredete.

Technika, életvitel és
gyakorlat: épitkezés.

Hon- és népismeret:
mészégetd boksa.

Problémak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazasok:

Miért a zsirba teszik a borsot, a
paprikat, miért sotétebb szinli a
husleves tetején Usz6 zsircsepp?
Miért olvad hamarabb a sajt
reszelve, miért omlosabb a rantott
hus, miért tesznek a
palacsintatésztaba szodavizet,
sOrt vagy szddabikarbonat, az
elsozott levesbe krumplit?

Miért daraboljuk a hozzavaldkat,
mire jo a kuktafazék, a
cserépedény? Miért hiitenek,
melegitenek ételkészités soran?

Ismeretek:

Kioldas, termikus bomlas,
reakciosebesség fliggése a
homérséklettol, a feliilet
nagysagatol, a nyomastol.

Onall6 ismeretszerzés: konyhai
praktikék és magyardzatuk
kémiai ismeretekkel.
Ertelmezésiik a
részecskemodellel.

Technika, életvitel és
gyakorlat: konyhai
miuveletek.

Fizika: forraspont
nyomasfiiggése.

Biologia-egészségtan:
a gyomorsav szerepe,
emeésztés,
emésztonedvek,
felszivodas.
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A szb6dabikarbéna nem
gyogyszer, csak tiinetenyhitd!

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Kolloid rendszer, vizkeménység, vizlagyitas, termikus bomlas.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Evezredes kutatas az atom nyomaban

Orakeret
7 ora

Elézetes tudas o
reakcio.

Vegyiilet, elem, atom, vegyjel, képlet, egyenletiras, kémhatas, exoterm

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tudomany, technika, kultura vonatkozasaban a tudomany, a tudésok
tisztelete, oksagi 0sszefiiggések felismerése, megértése. A tanulod
hitének erdsitése abban, hogy dnmaga is képes problémakat,
ellentmondasokat észrevenni és megérteni. Annak belédtésa, hogy
alapkutatasok nélkiilozhetetlenek a technika, az orvostudomany
fejlédéséhez. Hevesy Gyorgy korszakalkotd modszere kapcsan a magyar
tudosok eredményeinek megmutatdsa. A rendszer szempontjabol a
valdsag €s a modell megkiilonboztetése. Lényeglatas, rendszerezés,
szaknyelv hasznalata. Anyag, energia, informacio terén a periddusos
rendszer elektronszerkezeti értelmezése, kapcsolata a kémiai
tulajdonsagokkal, hasznalata.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Problémak, jelenségek, Periodicitds meglatasa a Foldrajz: évszakok

gvakorlati alkalmazasok:
Mengyelejev jos volt, vagy oka
van a rendszerének?

Ismeretek:

Mengyelejev periodusos
rendszere, a fécsoportok neve,
fobb hasonlosagok a fécsoporton
beliil.

Mengyelejev ,,joslasa” az tires
helyekre.

természetben és a
mivészetekben.

Natrium ¢és kalium, illetve
magnézium ¢és kalcium
viselkedése vizzel: a kisérletek
eredményeinek dsszehasonlitasa,
a tulajdonsagok dsszekapcsoldsa

a periodusos rendszerbeli hellyel.

Mengyelejev modszerének
megértése: tajékozddas a
periddusos rendszerben, a fémes
¢s nemfémes elemek aranyanak
felismerése, néhany ismertebb
elem (vas, réz, eziist, arany)
helyének azonositésa.

Joslas és tudomanyos
kovetkeztetés
megkiilonboztetése.
Tudomanytorténeti kutakodasok

¢s a tapasztalati tudas elismerése.

valtozasa.

Enek, zene: refrének,
ritmusok.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek: gorog
filozofusok, kdzépkor
— alkimia,
felvilagosodas.

Probléemak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazasok:

Annak megértése, hogy egy-egy
modellben mi a tapasztalatokbol

Fizika: Proton,
neutron, atommag,
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Mi van az atomban, és hogyan
van benne? Ha végiil aranyat nem
csinaltak, akkor feleslegesen
dolgoztak az alkimistak?

Miért izo- és miért -top?

Ismeretek:

Rovid tudomanytorténet (pl. az
alkimistak széleskort tapasztalati
tudasa, Demokritosz és Dalton
atomelképzelése kozotti
kiilonbség, a felvilagosodas
hatasa, a tudomanyos
megkozelités és rendszerezés
igénye). Az elektron felfedezése,
Rutherford kisérlete, modellje.
Bohr munkéssaga, modellje.

Az atommag €s mérete,
nukleonok, nuklearis
kolesonhatas jellemzoi.
Rendszam, tomegszam, izotopok,
relativ atomtomeg,
anyagmennyis€g, mol, Avogadro-
szam, jelolések.

Nehézviz, nevezetesebb izotopok
¢s felhasznalasuk.

leszirt tény, és mi a modellalkoto
elképzelése, valamint hogy
mikor, miért modositanak,
valtanak modellt.

Langfestési kisérletek és
értelmezésiik.

Elektromos ¢s nuklearis
kolesonhatés/erd nagysaganak
Osszehasonlitasa. Torekvés
pontos fogalmazasra.
Egyszeriibb kisérlet részletes
elemzése, reakcidegyenlet
értelmezése tobb szinten,
egyszerl sztochiometriai
szdmitasok végzése.

elektron,
atommodellek.
Elektromos
kolcsonhatas, nuklearis
kolcsonhatés. 1zotopok,
hasznalatuk az iparban.

Matematika:
hatvanyok, normal
alak, egyismeretlenes
egyenlet.

Magyar nyelv és
irodalom: idegen
szavaink eredete.

Problémak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazasok:

Miért ,,nemes” a neon €s
,»kO0zlegény” az oxigeén?

Elemek vagy atomok periddusos
rendszere?

Ismeretek:

Elektronhéjak szama, feltoltddése
az els6é harom periodusban.
Atomok vegyértékhéjanak és a
periodusos rendszernek az
Osszefiiggése.

A nemesgazok stabilitasanak
Osszefiiggése az energiaminimum
elvével és
elektronszerkezetiikkel.
Avogadro torvénye.

A Bohr-modell alkalmazasa:
né¢hany atom
elektronszerkezetének
értelmezése. A Mengyelejev-féle
elemek periddusos rendszere és a
Bohr-féle atommodell kozotti
kapcsolat felismerése.
Erdekességek, gyakorlati
felhasznalasok gylijtése a
nemesgazokrol.

Egyszerli szamitasok gazok
térfogataval.

Fizika: atomfizika,
gaztorvények.

Informatika:
multimédias
megjelenités.

Matematika:
aranyossag, hatvanyok.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Periddus, rendszdm, tomegszam, izotdp, elektronszerkezet, vegyértékhéj,
anyagmennyis€g, mol.
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Evi oraszam: 54 ora
Heti: 1,5 ora

8. évfolyam

1 »Egyediil nem megy” 12 6ra
2 Kevesen vagyunk, de sokat tudunk — a nem fémes elemek 12 6ra
3 Valtozatok négy elemre, az élet molekulai 14 ora
4 Aranykor, vaskor, bronzkor — a fémek nyomaban 9 6ra
7 Ismétlés, gyakorlas 7 ora
Tematikai egység/ Orakeret
Fejlesztési cél »Egyediil nem megy” 12 ora

Elozetes tudas

Vegyjelek, tajékozodas a peridodusos rendszerben, vegyértékhéj
elektronszerkezete, oxidaci6 ismerete alapszinten.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Anyag ¢és kolcsonhatds terén ismerkedés a kémiai kotésekkel. A
szerkezet ¢s tulajdonsag kapcsolatanak meglatasa a kiilonb6z6
vegyiilettipusoknal. Kisérletek megfigyelése, logikus kdvetkeztetések
levonésa a tapasztalatok alapjan. Az allandosag €s valtozas
vonatkozasédban a reakcidtipusok értelmezése, az energiamegmaradas
felismerése a kémiai folyamatokban. A kornyezet €s fenntarthatosag
teriiletén helyes, tudatos banasmod kialakitasa a kornyezetre,
egeészseégre veszelyes anyagokkal.

Problémak, jelenségek
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Problémak, jelenségek, gyakorlati

alkalmazasok:
Miért nincs NaCl, KoOH?
Magnézium égése.

Miért nem szabad nedves kézzel a

villanykapcsolohoz nytlni?

Ismeretek:

Energiaminimumra val6 torekvés,
L, 1L, IIL.-VI., VII. f6csoport
ionjai.

Az oxidacio, redukcid
fogalmanak kiterjesztése
(elektron felvétel-leadas).

Kisérlet elemzése, vegyértékhéj
valtozasa, egyenlet értelmezése.
Részecske és sokasag, azaz a
mikro- és makroszint
megkiilonboztetése.

Az energiaminimumra valo
torekvés belatasa konkrét példak
alapjan.

Nyomozas a lugos kémhatasért
felelos 1on utan, NaCl és NaOH
oldatainak kémhatasvizsgalata
segitségével.

Képletek 6nallo felirdsa a
toltésmegmaradas torvénye

Fizika: Elektrosztatika.
Elektromos
toltésmegmaradas.
Aramvezetés feltételet,
ellenallas.

Informatika:
tablazatkezeld
program.

Biologia-egészségtan:
novényvédo szerek,
miitragyak

szerepe €s a novények
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Toltésmegmaradas torvénye.
Ionok vonzésa, elsddleges kotés,
ionkotés. lonvegyliletek.
Ionvegyiiletek csoportja:
jellegzetes fém-oxidok, -
hidroxidok és sok; a lugos
kémhatasért felelds ion a
hidroxidion, Gsszetett ionok és
savmaradékok képlete, a sok mint
ionvegyliletek.

Néhany atmeneti fém-ion
tobbféle formaban 1étezik.
Néhany nevezetes s6 mint
ionvegyiilet, példaul CuSOs,
KNO:3, és felhasznalasuk.
Ionsokasag, ionkristalyracs és
olvadékanak, oldatanak
aramvezetése, az aramvezetés
feltételei.

alapjan, a megismert ionokkal;
sok, oxidok, hidroxidok
megkiilonboztetése.

Az ionok toltésvaltozasanak
felismerése, a Bohr-modell
hatarainak megértése.
Informacidszerzés, tapasztalatban
is a réz-szulfattal, kalium-nitrattal
kapcsolatban.

Ervek keresése a miitragyak,
novényveédo szerek mellett és
ellen, alternativ megoldasok
gyljtése.

Aramvezetési vizsgalatok, els-
¢s masodfaju vezetdk
Osszehasonlitasa a tapasztalatok
alapjan.

Fizikai tulajdonsag ¢s szerkezet
kapcsolatanak felismerése.

taplalékigénye.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Miért lett a fekete grafit felszine
vorosesbarna?

Ismeretek:

Az elektrolizis mint térben
elvalasztott redoxi folyamat.
Elektrolizis: elektromos energia
atalakuldsa kémiai energiava.

CuCl;-oldat aramvezetésének
vizsgalata, az elektrolizis
,felfedezése”,
elektrodfolyamatok megértése.
Felhasznalasi lehetoségek
keresése (példaul autoalkatrészek
kromozasa), a folyamat elemzése.

Fizika: elektrolizis.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Miért I, és nem I3?

»Parosan sz¢ép az €let”: a kovalens
kotés.

Ismeretek:

A kovalens kotés kialakulasa,
molekulaszerkezeti értelmezése.
Példak kiilonb6zo elem- és
vegylletmolekuldkban kialakuld
kovalens kotésekre.

Szerkezeti képletek savak,
nemfémes-oxidok,
hidrogénvegyiiletek példdjan.

Az energiaminimum-elv
szerepének felismerése a
kovalens kotés kialakuldsaban
konkrét példak alapjan.
Egyszer(i sztochiometriai
szadmitasi feladatok elvégzése.
Makettek, modellek kitalalasa,
elkészitése, illetve keresése a
vilaghalon a szemléltetésre.
Szerkezeti képletek felirasa és
értelmezése.

Rendszerezés, példak keresése,
bemutatkozo ,,névjegyek”
készitése.

Matematika:
egyismeretlenes
egyenlet,
aranyossagok.

Fizika: elektromos
toltés, elektrosztatika.

Probléemak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Kémiai vagy fizikai valtozas-e a
savak vizben torténd oldodéasa?

HCI- és NaCl-oldat
aramvezetésének vizsgalata
alapjan kovetkeztetés az oldat
ionjaira.

Fizika: aramvezetés.
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Melyik ion felelds a savas
kémhatasért?

Ismeretek:

Az oxoOniunion a savas
kémbhatasért felelos ion. Savak
H- és oxo6niumion.

A viz amfoter jellege.

A nemfémes oxidok, a beloliik
képzo6dott savak és maradék
ionjaik. Er6s és gyenge sav
mindennapi és kémiai
értelmezése. Banasmod a
haztartasban talalhat6 savakkal.

A viz amfoter jellege ¢s pH-ja
kozti kapcsolat felismerése.
Rendszerezés a nemfémes
oxidok, a bel6liik képzddott savak
¢s savmaradék ionjaik korében.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Miért kemény a jég, miért
puhabb, szublimal a j6d? Miért
nem vezeti a kén az aramot?
Milyen lehet a szilard WC-
illatositdo molekuldjanak
polaritasa?

Mi a magyarazata a jod

crer

kiugréan magas forraspontjanak?

Ismeretek:

Molekulak kozotti méasodlagos
kotések alapszinten (apolaris
elemmolekulak, illetve
szénhidrogén-molekuldk kozott
gyenge, polaris molekulak kozott
erosebb, vizmolekula erds
polaritasanak kiemelése).
Molekularécs és jellemzdi:
keménység, olvadaspont,
aramvezetes.

A jég kristalyszerkezete €s
kovetkezményei, szarazjég.

Logikai kapcsolat meglatasa a
halmazt alkoté molekuldk kozotti
masodlagos kotések és a
halmazok tulajdonséagai kdzott.
Szerkezet és tulajdonsag kozotti
kapcsolat megértése (pl. jég,
szarazjég példajan).

Fizika: felileti
fesziiltség. forraspont,
hoékapacitas.

Probléemak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Miért nincs a fémeknek
molekulajuk? Kozds elektronok
hada, a fémes kotés.

Ismeretek:
A fémkristalyracs szerkezete,
aram- és hovezetése,

A fémes kotés 0sszehasonlitasa
az ionos, illetve a kovalens
kotéssel. A nem molekularis
racsok tulajdonsagainak
hasonlésaga.

Oksagi 0sszefliggések
felismerése.

Fizika: fémek mint
vezetok.

Foldrajz:
terméselemek mint
ércasvanyok.
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megmunkalhatdsaganak okai.

Probléemak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Miért kemény a gyémant, €s puha
a grafit, ha mindkettd szénbdl
van? ,,Homokszem” keriilt a
rendszerbe: az atomracs.

Ismeretek:

Kvarc, homok, gyémant, grafit
szerkezete, ebb6l adodo
tulajdonsagaik és felhasznalasuk.
A fullerén és az allotropia
jelensége (kotelez6 megnevezés
nélkiil).

Jellegzetes asvanyok, draga- és
féldragakovek és az dsszetételiik
megismerése.
Szerkezet-tulajdonsag kapcsolat
megértése, ezek alapjan
felhasznalasi lehetoségek
magyarazata. Informaciogytjtés a
gyémant €s a grafit ipari
felhasznalasi lehetdségeirdl.

Foldrajz: a
dragakovek és
féldragakovek mint
asvanyok.

Fizika: aramvezetés.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Mekkora lehet egy chip?

A nanotechnologiaé a jov4? Mire
hasznalhato a fullerén?
Létezhetnek-e gyogyszerek,
amelyek egyenesen az adott
sejtbe jutnak?

Ismeretek:

Néhany, a kémiaval kapcsolatos
technikai fejlesztés és
felhasznalasuk (példaul az
informatikaban vagy az
orvostudomanyban).

A félfémek novekvo
jelentdségének belatasa konkrét
példéak alapjan a technikai
civilizacionkban. Erdekességek
keresése a médiaban, a
vilaghalon. Tudomanyos
ismeretterjesztd szovegek
értelmezése. Adott innovaciok
Osszehasonlitasa hatékonysag,
energiafelhasznalés
szempontjabol a régi
eszkozokkel, eljarasokkal.

Fizika: télvezetdk, az
aram ho6hatasa.

Informatika:
merevlemez,
Processzor.

Biologia-egészségtan:
gyogyszerek.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Kotés, ionvegyiilet, molekula, polarossag, 0sszegképlet, szerkezeti képlet,
ion, ionvezetés, elektronos vezetés, oxidacio, redukciod, elektrolizis.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Kevesen vagyunk, de sokat tudunk — a nem fémes

elemek

Orakeret
12 6ra

Elozetes tudas

Periddusos rendszer €s kapcsolata az atomok elektronszerkezetével,
kovalens kotés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Lényeglatas fejlesztése, logikus, attekinthetd jegyzetkészitésre valod
torekvés kialakitasa, analogiak meglatasa, csoportositas,
asszociacios képesség fejlesztése. Az 6nallo tanulds képességének
fejlesztése (mar megismert anyagrészek dsszekapcsolasa az 1j
ismeretekkel, 6nallo ismeretszerzés, onértekelés, vilaghalo
haszndlata, grafikonelemzés). Nagy tuddsaink életpalyajanak
megismerése révén a hazdhoz vald kotddés erdsitése (Semmelweis,
Irinyi). A felépités és miikodés kapcsolata tudésteriilethez
kapcsolédoan a nemfémes elemek vegyiileteinek tulajdonsagai és
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felhasznalasuk kozotti 6sszefliggés meglatasa. Az allandosag és
valtozas vonatkozasaban az Arrhenius-elmélet alkalmazasa,
megfordithatd folyamatok mélyebb értelmezése, jartassag a kémiai
egyenlet rendezésében. A természet erdi iranti tisztelet erdsitése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Miért nem kaptak a nemfémek
6nalld nevet, mint a fémek?

Ismeretek:

Nemfémes elemek szama, helytik
a periodusos rendszerben,
jellemz6 elsddleges kotésiik.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Miben kiilonbozik az 4svanyi
szén, az elemi szén, a faszén és az
aktiv szén? Miért kell szén a
gazalarcba?

Ismeretek:

Szén keletkezése, asvanyi szén,
elemi szén, a fa szaraz leparlasa,
mesterséges szenek.

Az adszorpcid mint
megfordithato folyamat,
alkalmazasi teriiletei.

Pontos megfigyelések a fa szaraz
leparlasa kapcsan. Adszorpcios
kisérlet tapasztalatdnak
Osszevetése az aktiv szén
felhasznalasi lehetdségeivel
(példaul haztartasban,
kéményekben, gazalarcban).

Féldrajz: fosszilis
energiaforrasok.

Biologia-egészségtan:
allergia.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Mitdl sujt a 1ég? A birka nemcsak
béget?

Ismeretek:

A metan mint a foldgaz
alkotorésze. Tokéletes €s
tokéletlen égése, stjtolég és
iiveghdz-gaz.

Egyenletek irasa.

A természet erdi irdnti tisztelet. A
természettudomanyos ismeretek
jelentéségének beldtasa a
védekezésben.

Foldrajz: fosszilis
energiaforrasok,
hazéank foldgaz-
leldhelyei.

Magyar nyelv és
irodalom: Fekete
gyémantok.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Mit arulhatnak a bogrecsardaban?
Mi a véralkohol?

Ismeretek:
A metanol mint oldoszer és
veszélyei, hasonldsdga az

Kémiai alapon valéo megértése
annak, hogy a
metanolfogyasztassal jard
tragédiat csak megeldzni lehet.
Esettanulmanyok, statisztikak
elemzése, egészségiigyi
kovetkezmények és a
blinligyekkel val6 kapcsolat

Biologia-egészségtan:
etanol ¢lettani hatasai,
erjedés, mérgek.

Foldrajz:
Magyarorszag
nevezetes borvidékei.
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etanollal.

Az etanol tulajdonsagai €s
felhasznalasa kozotti kapcsolat
felismerése. Az alkoholfogyasztas
kovetkezményei. Az
alkoholszenvedély és a
szenvedélybetegségek, az alkohol
hatasai. Az etanol mint
fertétlenitd- és olddszer.

Bor, sor, palinka mint kémiai
rendszerek.

Alkoholos erjedés, ecet.

megértése. A hétkoznapi
elnevezések €s a szaknyelvi
elnevezések kiilonbségébdl adodo
félreértések felismerése.

A feleldsségérzet erdsitése
magunkért és masokért.

Erjedés, égés kapcsolatanak
felismerése.

Az erjedés megfigyelése az
ecetkészités folyamatan keresztiil.

Magyar nyelv és
irodalom: bordalok.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Miért ,,majdnem nemes” gaz a
nitrogén?

Miért lehetséges, hogy a NO>
egyszer a bomlast, maskor az
egyesiilést segiti?

Ismeretek:

Nitrogén-molekula szerkezete,
halmazsajatsagai, anaerob
baktériumok.

Nitrogén-oxidok keletkezése,
el6fordulasa és egészségkarosito
hatasai, katalizalo szerepe az also
¢s felsé 1égkdri 6zonnal
kapcsolatban.

Az elektronszerkezet €s a
stabilitas kozotti oksagi
Osszefiliggés felismerése.

Annak felismerése, hogy a
koriilmények is befolyasoljak egy
adott anyag viselkedését.

Biologia-egészségtan:
pillangds ndvények és
nitrogénkotd
baktériumok
szimbidzisa,
keszonbetegség,
nitrogén-korforgalom.

Féldrajz: Fold 1égkore,
$zmog.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Honnan tudjuk, hogy egy targy
aranybol vagy rézbdl késziilt-e?
Mi a karat?

Ismeretek:

Salétromsav, reakcidi fémekkel,
valasztoviz, karat.

A salétromsav so6i, miitragyak.

Kisérletelemzés: pénzérme,
jegygylirli vizsgalata
cseppreakciokkal és Osszefiiggés
keresése a salétromsav kémiai
tulajdonsagai és felhasznalasa
kozott.

A mitragya-taladagolas
kovetkezményeinek
felismerésével a feleldsségteljes
felhasznalas megalapozasa.

Tortenelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: alkimia, az
inka kultura,
aranyasok, az arany
szerepe.

Hon-és népismeret:
arany milkincsek.

Vizualis kultura:
aranymiivesség,
miikincsek aranybol.

Biologia-egészségtan:
mitragyak, nitratos
1voviz.

Problémak, jelenségek, gyakorlati

A nitrites, nitratos viz

Biologia-egészségtan:
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alkalmazasok:
Mi a kék betegség ¢és kire nézve
halalos?

Ismeretek:

Nitratok, nitritek, kapcsolat a
flistoléssel és a husfélék
tartositasaval.

A vizben valo6 el6fordulas okai,
alattomossaga, veszélyei, a
megelozés fontossaga.

veszélyessége okainak megértés
(egyszerti mddszerekkel nem
felismerheto, a nitrit- és
nitrattartalma forralassal nem
kitizheto, erre a haztartasi
viztisztitok sem képesek. Nitrit és
nitrattartalom feltiintetése
cimkéken, a veszélyesség
felmérése, értelmezése. Tudatos
vasarlasra torekvés.

vérképzo szervek, a
vorosvertest
oxigénszallito szerepe,
a kiilso és belso 1égzés
kapcsolata.

Foldrajz: a kozmiiollo.

Probléemak, jelenségek, gyakorlati

Ammoniagdz és vizes oldata mint

Biologia-egészsegtan:

alkalmazasok: egyensulyi rendszer értelmezése. | egyensulyok a

Mit6l tdmad fel a tetszhalott? Ammonium-klorid sé vizes oldata | szervezetben €s az

Hogyan kertilhet repiils6 a kémhatasanak vizsgélata. Okoszisztémakban.

stiteményekbe?

Ismeretek:

Ammoniagaz tulajdonséagai, vizes

oldatanak kémhatasa,

felhasznalasa. Az ammonium-

klorid tulajdonsagai.

Problémak, jelenségek, gyakorlati | Onallé ismeretszerzés, Magyar nyelv és

alkalmazasok: rendszerezés. irodalom: mitologia.

Mi koze a gyufanak Alapfoki megértése annak, hogy

Magyarorszaghoz? Kell-e foszfor |az €16 és élettelen vilagot Torténelem,

egy habortihoz? ugyanazok az atomok épitik fel, |tdrsadalmi és
ugyanazok a torvények iranyitjak. | allampolgari

Ismeretek:

A gyufa torténete, Irinyi Janos
szerepe.

Foszfor. Foszforsav mint gyenge
sav, uditoitalok.

A foszfor mint a haditechnikai
anyagok dsszetevdje (méreg és
robbandanyag)

Informacidgytijtés foszfort
tartalmazo6 haditechnikai
eszkozokrol.

ismeretek: 1848—1849.

Biologia-egészségtan:
ATP, nukleotidok,
nukleinsavak,
molekularis genetika, a
csontok egészsége ¢€s a
taplalkozas.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazadsok:

Az oxigén mint egyik
leggyakoribb

elemiink - el6fordulasa foldben,
vizben, levegdben.

Harman pérban: hogyan
kapcsolddhat 6ssze harom
oxigénatom?

Hogyan és miért keriil a
mosdporba 6zon?

Adatok keresése €s értelmezése a
szabad ¢és kotott allapotban 1€vo
oxigén mennyiségérol.
Egyenletek felirasa.
Rendszerben gondolkodas,
altalanositas képessége.
Kutakodés az 6zon
felhasznalasaval kapcsolatban.
Grafikonelemzés: az 6zonréteg
valtozasa hazank felett, hatasok,
teendOk értelmezése.

Féldrajz: kdzetek, a
Fold burkai és
Osszetétele, oxidos
asvanyok,
levegdszennyezés.

Biologia-egészségtan:
a bor és a barnulés, az
6zon hatasa a
1égzdszervekre.
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Ismeretek:

Elofordulas kotott és kotetlen
allapotban, €16 szervezetekben,
fémes, nem fémes oxidokban,
savakban, bazisokban, sokban.
Nemfémes elemek és nemfémes
oxidok kapcsolata, oxidos
asvanyok.

A nemfémes oxid és viz
reakcigjaval sav keletkezik
(vizben oldo6doé fém-oxid oldata
lugos kémhatésu).

Az 6zon szerkezete, szine, szaga,
stabilitdsa €s szerepe az alsé és a
felso legkorben.

A napsugarzas elleni védelem
fontossaga.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Megromlott ez az asvanyviz,
hogy zaptojasszaga van?

Ismeretek:
Elemi kén, kénhidrogén, egyes
fehérjék bomlasterméke.

Kénhidrogén-tartalmu
gyogyvizek keresése,
informaciokeresés a paradi
asvanyviz hatasardl. A tojas
zapulasanak értelmezése.

Féldrajz: hévizek,
gyogyvizek
Magyarorszagon,
szulfidos 4svanyok,
utdévulkani miikodések.

Problémak, jelenségek, gyakorlati

Kisérletek elemzésén keresztul

Biologia-egészségtan:

alkalmazasok: annak felismerése, hogy a biomonitoring,
Miért égetnek kenet a reakcidpartner is befolyasolja egy | zuzmotérkeép.
boroshorddkban? Miért oxidal, ha | vegyiilet tulajdonségait.
redukal a kén-dioxid? A zuzmok és a SO, koncentracio
kapcsolata.
Ismeretek:
A kén-dioxid mint redukélo- és
oxidaloszer; savas esot okozo
géz. A kénessav.
Problémak, jelenségek, gyakorlati | A kénsav kémiai tulajdonsagai és | Magyar nyelv és

alkalmazasok:
Mikor beszélunk vitriolos
humorro6l?

Ismeretek:
Kénsav szerkezeti képlete,
nedvszivo és roncsolo

felhasznalasa kozotti kapcsolat
magyarazata.

Kristalyviz kimutatasa és
értelmezése.

Onall6 informéciokeresés a gipsz
felhasznalasaval kapcsolatban.
Forraskutatas és elemzés a

irodalom: idegen
eredetl szavaink.

Biologia-egészségtan:
novényveédo szerek.

Vizualis kultura:

tulajdonsaga, fontosabb kénvegyiiletek harci gipszmintak.
felhasznalasi teriiletei. felhasznalasaval kapcsolatban

Nevezetes s0i €s felhasznalasuk:

rézszulfat, kristalyviz, gipsz.

Problémak, jelenségek, gyakorlati | Kloridion kimutatasa csapvizbdl. | Magyar nyelv és
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alkalmazasok:

Mire lehet j6 egy gorog szotar?
Miért nem Onthetok Ossze
kiilonbo6z6 tisztitdoszerek?

Ismeretek:

Klor fertdtlenitd hatasa, kapcsolat
a papirgyartassal, a klérgaz
veszélyei €s harci gazként valod
alkalmazasa, sosav ¢€s hypo
reakcidjanak kovetkezményei.
Semmelweis Igndc munkassaga
¢és a klormész. Uszodai balesetek,
veszélyt jelzd piktogramok.

A klor fertdtlenitd és oxidalod
hatasa kozotti kapesolat
felismerése.

Semmelweis kapcsan annak
belatasa, hogy az ,,4;”
elfogadtatasa sokszor mekkora
nehézségekbe litkozik.
Veszélyjelek, piktogramok ¢és
uszodai balesetekrdl sz616
hiradasok értelmezése és a
megeldzés lehetdségeinek
keresése. Felelosségteljes
vegyszerhasznalat, veszélyt jelzo
piktogramok megismerése.

irodalom: halogén
csoport tagjainak neve.

Biologia-egészsegtan:
Fertotlenités, sterilitas.
Légzdszervek.
Semmelweis Ignac, az
anyak megmentdje; a
gyermekagyi 1az.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: a klor mint
harci gaz alkalmazésa.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Miért ,,fiistolog” a tomény sdsav?
Mi a kapcsolat, a kdso és a s6sav
kozott?

Ismeretek:

A sosav molekulaszerkezete,
polaritasa, vizben val6 oldodasa,
disszociacio, jelentdsebb
felhasznalas az iparban.

Sosav reakcidjanak vizsgalata
fémekkel, vizkovel, mészkovel.
A so6sav oldddasanak
magyarazata részecskemodellel.
A sosav reakcidinak értelmezése,
egyenletek felirédsa.

Foldrajz:
koézetvizsgalat.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Miért k6s6 a neve? Miért
egeészseéges a levegd a tenger
kozelében vagy sobanyakban?

Ismeretek:

A NaCl fontosabb felhasznalasi
teriiletei a haztartasban,
egeészségligyben, iparban.

Annak belatasa adatok alapjan,
hogy a sohiany és a talzott
sobevitel is problémakat okoz.
Informacidgytijtés a soterapiarol.

Biologia-egészségtan:
1égzdszervek,
idegrendszer,
kivalasztas €s
sohaztartas, a
vérnyomassal
kapcsolatos
problémak.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Mi koze a pajzsmirigynek a
jodhoz? Milyen forméaban van a
jod a jédozott konyhasdban?

Ismeretek:
Radioaktiv sugérzas és
jodtablettak, jod kimutatasa.

A jodtablettak indok nélkiili
beszedése — a veszelyek belatasa.

Biologia-egészségtan:
a pajzsmirigy
miikodése.

Fizika: radioaktiv
sugarzasok.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Elem, vegyiilet, oxid, sav, képlet, egyenlet.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

Valtozatok négy elemre, az élet molekulai 14 éra

Elozetes tudas

Elsddleges kotés, egyszeres €s tobbszords kovalens kotés, tipikus
polaris kotések, masodlagos kotés molekuldk kozott, amorf
szerkezet, energiaminimum elve, kolloidok.

A tudomany, technika, kultira tudasteriilethez kapcsoloddan a
tudomanyos megkdozelitési mod, pl. a rendszerben torténd
gondolkozas hasznossaganak belatasa. Erdeklédés felkeltése a
tudomanytorténet irant. Annak meglatasa, hogy a kémiai, biokémiai
eredmények hatassal vannak az orvostudoméanyra Az anyag, energia,
informacio teriiletén annak felismerése, hogy az élet makromolekuldi
valtozatos tulajdonsagaikat elsdsorban térszerkezetiikben hordozzak.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tapasztalatszerzés arrdl, hogy kevés, de biztos tudassal, az
alapelveket kovetkezetesen alkalmazva, képesek vagyunk uj
ismeretek szerzésére. Erzelmi atélése annak, hogy a természet
csupan néhany fajta atombodl milyen véaltozatos struktirdkat tud
létrehozni, megteremtve ezzel az élet lehetdségét. Onallo
ismeretszerzés, kisérletezés, kiigazodas a kémiai modelleken,
térlatas fejlesztése. A kornyezet és fenntarthatosag teriiletén realis
gondolkozas a miianyagokkal kapcsolatban, szelektiv
hulladékgytijtés fontossaganak belatdsa. Az ember szervezete és
miikddése teriiletén a szerves kémiai ismeretek, gondolkozasmod
alapjan egészségtudatos magatartas kialakitasa a taplalkozassal
kapcsolatban, drogokkal szembeni elutasitd magatartas erdsitése.
Tudatos vasarloi szemlélet erdsitése.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Problémak, jelenségek, Modellek vizsgalata, konstitucids | Matematika:
gvakorlati alkalmazasok: izomer felfedezése €s kombinatorika,
Mit lehet épiteni harom molekulamodellek permutaciok.

kiilonboz szinii legobol? Es
harom kulonb6zo6 atombol? Csak
a szOlében van sz6l6cukor?

Osszehasonlitasa, kiillonbségek
meglatasa. Annak meglatasa,
hogy a mas szerkezet més kémiai

Biologia-egészségtan:
cukrok szerepe €s

Diétas receptek. tulajdonsagokat eredményez. lebontésa,
szénhidratok;

Ismeretek: cukorbetegség;

Sz6l6cukor és gylimolcscukor enzimek.

Osszetételének azonossaga,

gyliriis modelljeik.

Probléemdak, jelenségek, A kétféle kettds cukor gytiriis Magyar nyelv és

gvakorlati alkalmazasok:
Tejben, répaban, nadban:
kettdscukrok. Milyen cukrot és
mennyit egylink? Miért aldott a
méz? Miért sz016- és nem

modelljének vizsgalata,
hasonldsagok, kiilonbozdéségek
észrevétele és kisérleti
ellendrzése.

Lekvarok, édességek cimkéinek

irodalom: a méz mint
metafora, édességek
mint metaforak,
hasonlatok
édességekkel.
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kockacukrot esznek a sportolok?

Ismeretek:

A tejcukor és a répacukor
szerkezete, elofordulasa,
tulajdonsagai. Tejcukor-
érzékenység, enzimek szerepe.

elemzése.

Biologia-egészségtan: a
helyes taplalkozas.

Probléemdak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazasok:

Mit lehet épiteni még sok, harom
kiilonb6zo szinh legoval?
Mekkora egy ¢éléskamra, és
mekkora helyen tartalékol az €16
szervezet?

Ismeretek:

A keményitdtartalmu
¢lelmiszerek. A
keményitdmolekula szerkezete,
mérete, gylriis modellje.
Felismerés szintjén:
spirdlszerkezet, alapegységek,
kiils6 és belsd feliiletén 1€vo
molekularészletek, polaritasbeli
kiilonbségek, és kovetkezményei,
oriasmolekulan beliili
masodlagos kotések, kolloidalis
oldodas.

A keményitd enzimes lebontasa
cukorra, amilazenzim.

Keményitd keresése, kimutatasa
az élelmiszerekben,
levesporokban, kész szdszokban.
A molekuléan beliili méasodlagos
kotések kialakulasa és az
energiaminimum kozotti
kapcsolat megértése.

A keményitd lebont6 hatdsanak
érzékelése a szajban.

A tapasztalatok 0sszekapcsolasa
a vasarloi szemlélettel.

Biologia-egészségtan:
tartaléktapanyagok,
enzimek, emésztés.

Problémak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazasok:

Mit lehet épiteni még sok, harom
kiilonb6zd szinl legoval? Miért
nem oldodik es6ben a fiiszal?
Micért kell rostdusan taplalkozni?
Vegylink-e kiilon élelmi
rostokat?

Ismeretek:

Cellul6z molekula mérete gytiriis
virtualis modellje alapjan, a
molekularészletek kozott
kialakulé masodlagos kotések
szerepe.

Cellul6z rostok modellje: a
cellul6zmolekulak kozotti
masodlagos kotések mint a
nagyfoku kémiai stabilitds okai

Abraelemzés alapjan az
alapegységek, térszerkezet,
molekulan beliili masodlagos
kotések szerepének felismerése,
az energiaminimum elvének
alkalmazasa

Abraelemzés: a szerkezet és
vizoldhatatlansag,
molekulastabilitas kapcsolatanak
felismerése.

Napi menti 0sszeallitasa, torekvés
tudatos vasarlasra.

Biologia-egészségtan:
Novények,
vazanyagok.
Taplalkozas,
cellulozbontas

Fizika:
hajszalcsovesség.
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Problémak, jelenségek,
gyvakorlati alkalmazasok:

,»Ne vagj ki minden fat!”

Miért draga a papir? Mikor irtal
utoljara levelet, és mikor e-mailt?

Ismeretek:

Fa és papirgyartéas kozotti
kapcsolat.

A cellulozrostok, a celluloz
oridsmolekula kémiai stabilitasa
¢s a kisebb egységekre ,,torés”
energiasziikséglete kozti
kapcsolat.

Papirfehéritéshez hasznalt
néhany vegyszer.

Papirgyartas miatti
kdrnyezetszennyezés néhany oka.

Papirgyartas sematikus
folyamatabrajanak elemzése, a
felhasznalt ismert vegyszerek
illetve energiasziikséglet
szempontjabol. A
kdrnyezetszennyezés
problémadjanak értelmezése.
Papirtakarékossag, ujrapapir
hasznalatanak megfontolésa.
Becslés: felesleges papirhasznalat
mennyisége tanuldra €és osztalyra
vonatkoztatva. Papirt kivaltd
lehetdségek gytijtése.

Biologia-egészségtan:
fotoszintézis.

Magyar nyelv és
irodalom: Gondolatok
a konyvtarban.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek: papir
kultartorténete,
kdnyvnyomtatas.

Problémak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazasok:

Mit lehet még épiteni sok harom,
kiilonb6z6 szint legdval? Miért
hizlal a zsir? Szalonna égetése,
¢géstermekei kimutatésa.

Ismeretek:

A diszndzsir {6 alkotorészének
Osszegképlete alapjan polaritasa,
vizben valo oldhatatlansaga,
energiatartalma, lebontasi
nehézségek.

Osszegképlet alapjan
analogiakeresés a szénhidrogének
tulajdonsagaival.

Annak megértése, hogy a sejt
vizes kozegében, az orias

apolaris molekula lebontasahoz,
az ,.energia kinyeréshez” sok
enzim sziikséges.

Biologia-egészségtan:
taplalkozas, enzimek.

Problémak, jelenségek,
gyvakorlati alkalmazasok:

Miért egyiink halakat, mire j6 az
»omega 3, 6”7 Tengeri halas
receptek.

Ismeretek:

Zsirok, olajok szerkezete,
halmazallapota k6zotti
kiilonbség, telitetlen kotések
szerepe.

Tulhevitett olaj, zsir veszélyei.

Olajok, zsirok kisérleti
megkiilonboztetése.

Tapasztalat értelmezés
konstitcios képleteik vizsgalata
alapjan.

Biologia-egészségtan:
sziv- €s érrendszer
egeészseége, taplalkozas.

Problémak, jelenségek,
gyvakorlati alkalmazasok:
Csak a tojasfehérje a fehérje?
Nitrogén kimutatdsa szerves
anyagokban.

Vazfehérjék: haj oldodasanak
vizsgalata ecetben, kénsavban.
Molekulan beliili, masodlagos
kotések felismerése egy fehérje
virtualis modelljén.

Magyar nyelv és
irodalom: versek,
amelyek a természet
nagyszertiségérol
szOlnak.
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Milyen a hajunk?

Ismeretek:

Aminosavakat felépité atomok,
C,H, O, N (S).

20 féle aminosav, sorrend,
gyakorlatilag végtelen variacio
szemléletes érzékeltetése.

A keratin modellje alapjan
masodlagos kotésekkel
megerdsitett térszerkezetébol
adodo stabilitasa, a vazfehérjék
¢s funkcioik.

Elismerés és racsodalkozas
érzése: annak megértése az
energiaminimum elvén, hogy
egyetlen aminosav felcserélése is
mar mas térszerkezetet,
tulajdonsagot hoz létre.

Keratin virtualis modelljének
vizsgalata molekulan beliili
masodlagos kotések, térbeli
rendezettség szempontjabol.
Energiaminimum ¢és térszerkezet
kialakulasanak kapcsolata.

A hajsiités, hajfestés értelmezése
a haj szerkezetének ismeretében.

Biologia-egészségtan:
fehérjék.

Problémak, jelenségetk,
gvakorlati alkalmazasok:

Miért veszélyesek az €¢gési
sériilések, miért nem szabad a
borddi 1ét sords tivegben tartani?
Fehérje kicsapasi reakciok.

Ismeretek:

Fehérjék térszerkezetének
sériilékenysége (€s annak oka) és
érzékenysége hore, egyes
nehézfémionokra.

Kisérletek elemzése alapjan
egyes anyagok egészségkarosito
hatasanak értelmezése.

Biologia-egészségtan:
enzimek.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok:

Milyen a j6 titok? Miért nem
célszerl a laptopot a fiuknak
Olben tartani, miért veszélyesek a
gyakori rontgensugarzasok, és
miért ne tegyiik a mobilt zsebre?
Mit6l szerves, mitol szervetlen a
kémia?

Ismeretek:

DNS.

Modell alapjan:

masodlagos kotések meglatasa,
szerepe, kiilso feliiletek
azonossaga, vizoldékonysag oka,
beliil a ,,1étrafokok™
kiilonbozdsége.

A térszerkezet és tulajdonsag
kapcsolata, a DNS funkcidja,
sériilékenysége hore, esetlegesen
gyengébb elektromagneses
sugarzasokra is.

Koncentracioképesség,
mechanikus vagy digitalisan
kivetitett modellen torténd
tajékozodas. A modell alapjan
annak belatasa, hogy a kettds
spiral kiilso feliilete azonos €s
polaris.

Annak felismerése, hogy a kod a
molekulan beliil, harmas
csoportok meghatarozott
sorrendjének alapjan fejthetd
meg, a masodlagos kotések
fontos szerepe, Watson, Crick és
mas kutatok elismerése.

Annak megértése, hogy a szerves
¢s szervetlen kémia atomjai, a
koztiik levo kdlesonhatasok
jellege, az ,.életliket” iranyitod
torvények azonosak.

Biologia-egészségtan:
oroklodés alapjai,
géntechnoldgia.
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A szén kiemelt szerepe az €16
szervezetek molekulaiban.
Szerves, szervetlen kémia
hagyomdany szerinti elnevezése ¢és
mai jelentése.

Az €16 és élettelen vilagot
ugyanazok az atomok épitik fel,
ugyanazon torvények irdnyitjak.

Problémak, jelenségek,
gyvakorlati alkalmazasok:

Miért ne?! ,,Szenvedély,
nagyhatalmu lang”. Mit jelent
altalaban a szenvedély, van-e
hatalma?

Vennél-e egy fél pohar kakaot
egy piszkos kezli ismeretlent61?
Lehet valaki a drogokra
allergias? Ad-e a diler
termékleirast? Hatékonyan
segithet-e az orvos, ha nem tudja,
mi okozza a tiineteket?

Ismeretek:

Pszichoaktiv szerek
elterjedésének okai, hatdsuk, a
leszokas nehézségeinek kémiai
okai.

Egy gydgyszer utjanak nyomon
kovetése és fontosabb 1épései, az
otlettdl a patikaig.

Kémiai ismereteik alapjan annak
megértése, hogy a nikotin, az
alkohol, az LSD, a heroin
molekulai és a szervezet
molekulai kozotti
kolesOnhatasokat, reakciokat,
nem a tudat, hanem a megismert
természeti torvények iranyitjak.
Esettanulményok elemzése.

A gyogyszerek tervezésének,
gyartasanak, ellendrzésének,
Osszetételének, mellékhatasanak
ismereteinek 0sszehasonlitasa a
diszkdban vett pirulaval.

Biologia-egészségtan:
sejtek kommunikacidja,
idegrendszer,
szenvedélybetegségek.

Vizualis kultura:
szenvedélybetegek
alkotasai, filmek a
témakorben.

Erkélcestan: feleldsség
onmagunkért,
masokért.

Problémak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazasok:
Epitkezés két atombo]?
Csak a kornyezetszennyezés
miatt, kellene lemondani a
fosszilis energiaforrasokrol?
Keriilend6k vagy
nélkiilozhetetlenek-e a
milanyagok? Valdban
kornyezetvédo a zold jelzésii PE-
zacsko?

Miért ne égessiik a
milanyagokat?

Ismeretek:

Mianyagok, valtozatossaga,
elterjedtségének okai és
kornyezetszennyezése €s
lebomlésuk.

PE- zacsko apro darabkéjanak
égeteése, érzekszervi
kisérletelemzés adalékanyagok
létének ,.felfedezésére”. A
milanyagok
nélkiilozhetetlenségének,
eloallitasuk, hulladékuk
kornyezetszennyezd voltanak
tudatosulasa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: mlianyagok.

Féldrajz: fenntarthato
fejlédés.

Tortenelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek:
életmodvaltozas,
technologiai fejlodés.
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Jelolések, és magyarazatuk
PE, PP, PS,
,kornyezetbaratsagra”,
vonatkoz6 jelzések.

Az adalékanyagok
kdrnyezetszennyezd hatésa.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok:
Minden rossz p6l16 jo
felmosorongynak?

Ismeretek:

Fontosabb CHO, CHON tartalmu
milanyagok

(poliamidok, poliészterek)
Mikrohulldm siitOben hasznalt
milanyagok, veszélyek.
Természetes alapi miianyagok.

Pamut- és poliészter-zoknik
nedvszivo hatdsanak vizsgalata,
kovetkeztetések.

Fizika:
hajszalcsovesség.

Problémak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazasok:

Mibdl késziil a polar pulover és a
kerti mlianyag sz¢€k vagy a
szatyor?

Ismeretek:
Ujrahasznositas, ¢életciklus.
Szelektiv gylijtés fontossaga.

Eletciklus-elemzés. Torekvés a
muanyagok ésszerti hasznélatara,
kivaltasara a napi életben.
Kornyezetkiméld magatartas
tudatosodasa.

Problémak, jelenségek,
gyvakorlati alkalmazasok:

Csak a plasztikai sebészet
hasznal szilikont? Milyen
festékkel védik a miemlékeket,
hol hasznaljak a
sziliclumtartalmi miianyagokat
az orvostudomanyban?

Ismeretek:
A sziliciumtartalmt miianyagok
széles koru felhasznalasa.

Kapcsolat keresése konkrét
példan a gyakorlati alkalmazas és
az adott milanyag fizikai, kémiai
tulajdonsagai kozott.

Problémak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazasok:

Ami természetes, az mindig j6?
Ki az urat nem szereti...

Ismeretek:

Az azbeszt elonye és
veszélyessége.

Példak természetes mérgekre €s

Tévképzetek oldasa a természetes
¢és mesterséges anyagokkal
kapcsolatban.

Annak megértése, hogy ha nem
szintetikus Uton gyartananak
egyes gyogyszereket, akkor
eldallitasuk miatt egész fajokat
irtananak ki (példaul taxol
rakterdpias szer - kanadai

Magyar nyelv és
irodalom: mérgek,
altatok irodalmi
miivekben (Rémeo és
Julia, Hamlet, Bank
ban); ,,Az ember ezt, ha
egyszer ellesi,
vegykonyhdjaban
szintén megteszi.”

36




Toth Antal Nevelési- Oktatasi és Modszertani Kozpont Sopron

Kémia tantery

¢letmentd szintetikus Osfenyd. illetve tiszafa kérgében).
gyogyszerekre. Biologia-egészségtan:
mérges gombak,
kigyomérgek.
Enek-zene: a mérgezés,
illetve altatdszer mint
operatéma.
Oriasmolekulan beliili masodlagos kotés, térszerkezet, fehérje, telitetlen
Kulcsfogalmak/ | ..., W r a1 - .. iy . . .
kotés, megeldzés, életciklus, Gjrahasznositds, természetes és mesterséges
fogalmak
anyag.
Tematikai egység/ Orakeret
Fejlesztési cél Aranykor, vaskor, bronzkor — a fémek nyomaban 9 6ra

Elozetes tudas

Fémkristaly szerkezete, aramvezetés, oxidacio, redukcio,
elektrolizis savak, egyenletiras, megmaradasi térvények, E
minimumra val6 torekvés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A fémek, 6tvozetek, mint rendszerek.
Allandésag és valtozas tudasteriilethez kapcsolodéan a
korfolyamatok és az energiamegmaradas kapcsolata. Felépités és
miikddés kapcsolata szempontjabol a fémek szerkezete és
tulajdonsagai, felhasznaldsa kozotti 6sszefiiggés meglatasa. A
tudomany, technika, kultara teriiletén a természettudomanyos
latasmod alkalmazasa 01j probléma esetén, nyitottsag, érdeklodés a
kémiaval osszefliggésbe hozhat6 jelenségek, kulturtdrténet irdnt, a
joslas €s a tudomanyos kovetkeztetés megkiilonboztetése. A
fenntarthatosag témajaban fokozott figyelem a kornyezetre, a
kornyezeti rendszerek allapotdnak megorzésére.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek
Problémak, jelenségek, Tudomany- ¢€s kultartorténeti Magyar nyelv és

gyakorlati alkalmazasok:

Miért éppen az aranyat akartak az
alkimistak eléallitani? Miért
aranyos vagy, €s nem ,,vasas’?
Mitdl ,,nemes” egy fém?

Stabil allapotban van-e az ércben
1év6 fém? Energetikai
szempontbol milyen folyamat a
fémek eldallitasa?

Miért sziikségszerli a korr6zio
folyamata?

Hogyan, mivel és miért tgy:
keritésfestési praktikak.

Mit tegylink, ha az auton

érdekességek.

Ok-okozati osszefliggések
keresése.

Természettudomanyos latasmod,
ismeret alkalmazasa 0j probléma
esetén.

Folyamatdbraelemzések,
alaplépések megértése a
vasgyartas és a timfold
elektrolizise példajan.

Rozsda pikkelyes szerkezetének
megfigyelése, kovetkezmények.
Kisérlet: aluminium fém
vizbontasa. Aluminium targy

irodalom: az AranyKkor,
az eposzokban versek,
mesék, szolasok az
arannyal kapcsolatban.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek: vaskor,
bronzkor, aranybanyak
a torténelmi
Magyarorszagon, €s
szerepiik az
évszazadok soran,
alkimistak.
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megjelenik egy apré rozsdafolt?
Miért hasznal aluminiumot a
repiilégépipar, és miért veszélyes
az aluminiumlabas?

Ismeretek:

Elemi és kotott allapota fémek.
Az asvany (mint elem vagy
vegylilet) és érc, illetve kdzet
(mint keverék) kapcsolata.
Fémek érceibdl valo
eléallitdsanak 1ényege: endoterm
folyamat, redukci6. A redukcio
kiilonb6z6 megvaldsitasi formai,
né¢hany példan keresztiil.
Korrdzidé mint oxidaciod, és mint
exoterm folyamat.

Rozsda, rozsdatlanitas,
korroziévédelem otthon.
Aluminium feliileti oxidrétegének
tomor szerkezete, Al,O3 oldodasa
étkezési savakban, aluminium
fém old6dasa vizben.

feliiletének megfigyelése, savval
szembeni viselkedésének
vizsgéalata.

Foldrajz: Nemesfémek
el6fordulasa,
termésfémek.
Bauxitlel6helyek
Magyarorszagon.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
korréziovédelem.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok:

Miért nem hasznalnak mindeniitt
rozsdamentes 6tvozeteket?

Ismeretek:

Néhany nevezetes 0tvozet: acél,
bronz, sargaréz, szovetbarat
otvozetek.

Kristalyszerkezeti elonyok,
felhasznalasi teriiletek.

Gazdasagossagi kérdések
figyelembevétele a felhasznalas
magyarazataban.

Problémak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazasok:
Melyik fém miben oldodik, és
miben nem?

Miért ne egyiink rézedénybdl, és
miért huznak arany szalat az
oregedo filmsztarok bore ala?

Ismeretek:

Fémek aktivitasi sora,
felhasznalhatosag

,,J0slas” és ellendrzés az
aktivitasi sor alapjan.

Rézreve oka, oldodasa étkezési

A kisérleti eredmények
meghatarozott szempontok
szerinti csoportositasa,
egyenletek irasa.

Joslas és a tudomanyos
kovetkeztetés kozotti kiillonbség
felismerése. A kisérleti ellendrzés
szerepe.

Cseppreakciok fémek oldasaval.
Réz- (eziist-, krom-) ,,bevonat”
készitése, a folyamat
értelmezése.
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savakban.

Probléemdak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazasok:
Tényleg kalcium van a tejben?
Kalciumra van sziiksége a
csontoknak, vagy a fém ionjaira?
Mivel foglalkozhat a
bioszervetlen kémia? Miért
hirdetik a ,,szerves vas’-at?

Ismeretek:

Néhany nevezetes fémion szerepe

az €10 szervezetekben.

Kalcium fém vizben torténd
oldasa cseppreakcioval.
Anyaggyiijtés a nyomelemekkel
kapcsolatban, az informaciok
értelmezése.

Biologia-egészségtan:
klorofill, hemoglobin
szerepe.

Problémak, jelenségek,
gvakorlati alkalmazasok:
Mitol szinesek a dragakovek és
az iivegek?

Ismeretek:

A szint okoz6 ionok helye a
periodusos rendszerben
alapszintli magyarazattal;
fényelnyelés és nem stabil
vegyértékhéj-szerkezet
kapcsolata.

Az liveg tulajdonsagai, elénydk,
hétranyok, kiilonbozd livegfajtak.

Képek és adatok gytijtése arrol,
hogy melyik ion milyen szint
okoz. A kabalakovek, az
asztroldgia és a tudomany
kapcsolatanak értelmezése.
Erdekességek keresése az
tiveggel kapcsolatban,
prezentacio-, poszterkészitési
lehetdség.

Technika, életvitel és
gyakorlat: iiveg.

Vizualis kultura:
tivegablakok a gotikus
templomokban, a
magyar szecesszio.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok:

Mi koze a galvanizalasnak a
galvanelemhez és Galvanihoz?
Hogyan lehet bearanyozni egy
ezusttargyat?

Vész esetén hogyan lehet
feltolteni a telefont, vilagitani a
zseblampaval?

Ismeretek:

Galvanizalas, elektrolizis
Elektromos energia kémiai
energiava alakulésa.
Elektrolizis, galvanelem
egymashoz valo viszonya.

Kisérletelemzés:

elektrolizis, elektrod
folyamatainak értelmezése, a
fesziiltségforras szerepe a
folyamatban.

Galvanelem készitése,
miikddtetése (példaul alma,
paradicsom, citrom,

vas, 1ézsz0g).

Réz-klorid elektrolizise utan a
folyamat miatt keletkez6
galvanelem észlelése, ellentétes
polaritésa.

Fizika: fesziiltség,
aramerosség,
elektrolizis,
galvanelem,
energiamegmaradas.

Biologia-egészségtan:
sejtek ingerlékenysége.

Problémak, jelenségek,
gyvakorlati alkalmazasok:
Hogy keriil fém, fémion a
levegdbe?

Informacidgytijtés fémporokkal
kapcsolatban, veszélyek
értelmezése.

Csernobil levegdszennyezettségi
adatainak értelmezése.

Biologia-egészségtan:
1égzés, csontok

Fizika: radioaktivitas.
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Ismeretek:

Fémporok eredete a levegdben,
biologiai hatdsai. A stroncium
helye a periddusos rendszerben,
csontba torténd beépiilésének
kémiai okai €s kdvetkezményei.

A periddusos rendszer értd
hasznalata.

Problémak, jelenségek,
gyvakorlati alkalmazasok:
Fémek, elemi vagy kotott
allapotban itt-ott, mindeniitt:
gombelemtdl a talajig,
természetes vizektdl az ércekig,
¢kszerekig, kozlekedésig,
¢lérendszerekig. ..

Miért ,,metal” a zene?

Ismeretek:

Fémek természetes eld6fordulasa.

Kémiai ismeretek 0sszegzése,
felhasznalasa 6nall6 vagy
csoportos munka elkészitésére.

Magyar nyelv és
irodalom: érveld
beszéd, retorika.

Informatika:
multimédids bemutato.

Vizudlis kultura:
plakat, videokészités.

Enek-zene: (heavy)
metal zene.

Idegen nyelvek:
poszter, plakat.

Kulcsfogalmak/ | Kémiai stabilitds, korrdzio, fémek aktivitasi sora, elektrolizis.

fogalmak

A fejlesztés vart

Természettudomanyos gondolkozas (Iényeglatas, problémaérzékenység,
szempontkeresés, csoportositas, rendszerbe foglalas igénye és képessége,
asszociacios képesség, absztrakcios képesség, oksagi dsszefliggések
keresésének igénye, meglatasa, belatdsa). Tudds, tudomény
eredményeinek, tudosok munkéssadganak, magyar talalmanyok elismerése.
A modellalkotas mint tudomanyos megismerési modszer hasznalata,
korlatainak felismerése. Egyszerlibb kémiai kisérletek feleldsségteljes
elvégzése, azok elemzése, Osszevetése el6zo tapasztalatokkal,
ismeretekkel. Fizikai valtozasok ismerete, megkiilonboztetése a kémiai
valtozasoktol (halmazallapot-valtozas, oldddas, sziirés, desztillacio,

eredményei a két | 3dszorpcio). Eligazodas a periddusos rendszerben. Egyszeriibb szamitasok

évfolyamos
ciklus végén

végzése az anyagmennyis€g ¢és kémiai egyenletek alapjan.

Alapszintli ismerete néhany, az életben fontos fémnek, nemfémes elemnek
¢s legfontosabb vegyiileteiknek, felhasznaldsuknak, bioldgiai hatasuknak.
Ismerete az élet makromolekuldinak, és azok legfontosabb funkcidinak.
Jellegzetes kémiai valtozasok ismerete, és ezek meghatarozott
szempontok szerinti csoportositasa. Annak a tudasa, hogy az €16 és az
¢lettelen vilag ugyanazokbol az atomokbdl épiil fel, és a szerkezet
meghatdrozza a tulajdonsagokat, hogy a legkiilonb6zébb folyamatokban
mindig érvényesiil a tomeg-, energia- ¢s az elektromos toltésmegmaradas
torvénye, és ezeket a folyamatokat (4ltalaban) az energiaminimumra vald
torekvés irdnyitja.
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